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SUMARIO

Esta nota técnica descreve a implantação do código TRAC-PFl-

versão IBM, no VAX-11/750 da Diretoria Executiva 1. Este trabalho se

configura na .obtenção de uma ferramenta avançada de cálculo "best-

estimate", disponível no Departamento de Reatores para análise de aci

dentes de perda de refrigerante.

jLTíSTRACT

This technical note describes the Implantation of TRAC-PFl

code, IBM version, in VAX-11/750. This work provides Reactor

Department with an advanced best-estimate tool to perform loss-of-

coolant accident analysis.
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INTRODUÇÃO

Dentre as atribuições do Grupo de Transitórios e Termo-hidráu

lica (GTT) está o desenvolvimento de capacitação técnica na área de aná

Use de acidentes por perda de refrigerante.

Neste contexto inclui-se a familiarizaçâo com ferramentas de

calculo pertinentes ã área, entre elas o código TRAC-PF1 "', utilizado

na análise de acidentes» cujo aprendizado foi dividido em quatro etapas,

a saber: *

lf - Implantação no VAX-11/750 do Departamento de Reatores (DR);

2§ - Simulação de experimentos;

3§ - Simulação de Angra 1;

4â - Implantação de saída gráfica e "re-start".

Esta nota técnica descreve o trabalho efetuado para a execução

da primeira etapa» que constou da implantação da versão 7.6 *2' do códi

go» em conjunto com o Grupo de Apoio'Computacional (GAC).

0 código TRAC vem sendo desenvolvido no LANL (Los Alamos

National Laboratory) a fim de se obter uma ferramenta avançada para o

cálculo "best-estimate" na análise de acidentes postulados em reatores a

água leve. 0 código TRAC-PF1 possui esta capacidade de análise para re£

tores pressurizados a água e para vários aparatos experimentais termo-

hidráulicos» e é programado em linguagem FORTRAN IV para utilização em

um computador CDC-7600.
•

0 GRS (Gesellschaft fíír Reaktorsicherheit, Munique - Alemanha)

converteu a versão 6.0 do TRAC-PF1 para o FORTRAN-IBM e a atualizou até

a versão 7.6, a qual foi obtida pelo DR através do NESC (National Energy

Software Center).
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II. CONVERSÃO

II. 1 - Descrição do Sistema Computacional

0 sistema disponível no DR compõe-se de um computador ELEBRA

MX-850 e periféricos. Este computador.ê a versão nacional do VAX-11/750

da DIGITAL, uma máquina amplamente utilizada para o 'cálculo científico

em todo o mundo. O sistema operacional VAX-VMS é o mesmo utilizado em

todas as maquinas da DIGITAL, e o compilador FORTRAN ê uma extensão do

FORTRAN-77.. • • -

Tendo em vista que o FORTRAN-CDC é bastante diferente do pa

drão FORTRAN-77, a conversão seria bastante complexa e como o GRS fez es

ta conversão para o FORTRAN-IBM, este mais próximo do FORTRAN-77, optou-

-se pela implantação desta versão que estava disponível no NESC.

II.2 - Modificações Necessárias para a Compilação e Linkedição

Nesta primeira etapa da implantação foram necessárias as

seguintes modificações para compatibilizar a versão IBM ao compilador do

VAX: . .

- nas definições de funções, sub-rotinas e "entry points" alguns

argumentos que estavam entre barras, indicando a forma de pa£

sagem do argumento, tiveram estas retiradas;

- nomes de sub-rotinas e COMMON'S que começavam com o caracter _$

tiveram seus nomes modificados, visto que o VAX não aceita j|

como primeiro caracter;

- diversos "holleriths" foram modificados, substitulndo-se o H

por l_ porque, no processo de buscar o fonte de fita para disco,

os caracteres brancos finais de cada linha foram truncados oca

slonando erro de compilação;

__ - algumas variáveis, que estavam definidas pelo tipo mais de uma

vez na mesma rotina, ficaram definidas apenas uma vez;
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- o linite de valor de números reais que podem ser utilizados

com o processador de ponto flutuante ê de IO38 e não IO78»- co

mo na maioria de outros computadores» portanto as variáveis

que excediam àquele limite foram reduzidas;

- alguns ajustes de sintaxe em FORMAT'S foram realizados.

Na linkediçâo foi verificada a necessidade de troca dos nomes

das funções ITIME, IXOR, DARCOS e DFLOAT para SECNDS, IEOR, ACOS e FLOAT

respectivamente, pois estas são internas ã* máquina e portanto seus nomes

dependem do sistema utilizado.

II.3 - Modificações Necessárias para a Execução

. Os casos exemplos escolhidos pelo GRS foram:

1- "Four Pipe Heated Wall Blowdown

Five Nodes in Heated Wall, H .» 10 Post CHF HT MOD"

2- "FLECHT Flooding Rate Test No. 06831"

3- "Zion Reactor Core Test of Reactivity Feedback from No to

Full Power"

4- "Pressurized Water Reactor (PWR) - 12 kW/ft

Coarse Node Version with 2 Loops - Steady State

Based on Zion 4-Loop PWR - 5/80 -J.R.I."

Todos estes casos exeuplos foram simulados na implantação, es_

tando a saída do caso exemplo 1 no apêndice C.

Vários erros foram sendo encontrados ao longo das execuções em

diversos pontos do programa, c podem ser resumidos em:

. - Q dlmenslonamento variável tem a seguinte restrição no VAX: a

-—* variável utilizada como dimensão não pode valer zero.. A ex£
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cução ê interrompida mesmo que o vetor não seja utilizado. £

necessário evitar esta chamada ou modificar o diaensionamento,

o que levou a modificações especificas para cada caso, como

descrito a seguir: »•

N

CALL SUB(A.N)

SUBROUTINE SUB(A,N)

DIMENSION A(N)

IF (N.LE.0) RETURN

A programação acima causa a interrupção do programa na chamada

da sub-rotina por erro ADJARDIM - "adjustable array dimension

error".

Foram utilizadas duas formas distintas para solucionar este

problema. Caso a dimensão zero indique não ser necessário ir

â sub-rotina, a modificação descrita abaixo é feita em todas

as chamadas:

IF (N.GT.0) CALL SUB(A,N)

SUBROUTINE SUB(A,N)

Como exemplo citamos a sub-rotina LOAD, que serve para lnici£

lizar vetores, e não precisa ser chamada se o número de elemeii
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tos a inicializar (terceiro parâmetro) c zero. Foram coloca

dos diversos comandos IF's para evitar a chamada.

Havendo a necessidade .de ir à sub-rotina, apenas esta ê modifi

cada, coso a seguir:

CALL SUB(A,N)

SUBROUTINE SUB(A.N)

DIMENSION A(*)

Um exemplo do caso acima está relacionado ao dimensionamento

variável de matrizes, o qual ê mais restrito, sendo irrelevan

te somente o valor da última das dimensões. É o caso da sub-

-rotina TF1DS, com as matrizes A0U(..., 1), TWL(...t 1) e

TWV(..., 1), que ocasionalmente recebem valor zero na primeira

dimensão. Neste caso estás foram transformadas em vetores de

uma só dimensão, e modificado convenientemente seu índice, as

sim:

DIMENSION A0U(NODES, 1) substituído por DIMENSION A0U(*)

AOU(I,J) substituído por AOU( (1-1) * NODES + J);

os COMMON'S foram feitos de tamanho igual em todas as rotinas

em que aparecem. - Por exemplo:

A(40000), ÀLCMU31071);

como no FORTRAN-77 o tratamento de caracteres é diferente do

tratamento de variáveis numéricas, foi 'necessário colocá-las

explicitamente como sendo do tipo CHARACTER, e substituir as

constantes de "hollerith" (n H texto) por constantes do tipo

CHARACTER ('texto').



CNEN
OR

AUTO*: ÀAM/
LSG/

CTT
GAC

DOCUMENTO: N9 0 2 / 8 8

MOTA TÉCNICA
NUTTE: REVISTO:

PAGINA:

06/08
DATA:

KOVEMBRO/88

Esta modificação pode 'ser ilustrada com as sub-rotinas WARRAY

e WIARR que foram alteradas, sendo a variável ARRID definida

como do tipo CHARACTER*8. Consequentemente em todas as chama

das a estas duas rotinas o parâmetro correspondente foi troca

do de "hollerith" (n H texto)» considerado constante nuaérica,

para a forma "string" 'texto', considerada constante caracter

pelo VAX. . ...-..: - ,

Este mesmo procedimento foi adotado em relação ao último pari

metro da sub-rotina SCLTBL. Has chamadas, este parâmetro deve

conter sempre os oito caracteres, não sendo permitido "strings"

menores.

Também nas chamadas da sub-rotina GRFPUT os parâmetros que con

. têm "strings" foram completados para o tamanho correto;

o valor da variável LLAST no BLOCK DATA foi modificado para

131071, igual â dimensão do vetor ALCM no COMMON/LCHSP/;

no padrão FORTRAN-77 um "loop" controlado pelo comando DO não

é executado nenhuma vez caso o limite superior seja menor que

o limite inferior. 0 GRS colocou um comando IF antes de cada

comando DO a fim de garantir este funcionamento. Como no VAX

este comando DO funciona conforme o padrão FORTRAN-77. os c£

mandos IF's tornaram-se desnecessários e foram retirados;

foi retirada a chamada para a sub-rotina ERRSET, que é do si£

tema IBM, e controla a impressão de mensagem de erro;

compatibilizou-se o tipo da variável a ser impressa com o

FORMAT correspondente, quando necessário;

tendo em vista o limite de IO38 para valores reais no VAX, foi

necessário modificar expressões aritméticas para evitar

"overflow" no cálculo.
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III. CONCLUSÕES

Com o término da primeira etapa do aprendizado da utilização

do código TRAC-PFl,o GTT já possui usa ferramenta de cálculo para análi

ses de acidentes com perda de refrigerante (APR). . ' ' :
• • * •

A segunda etapa» que consiste na simulação de experimentos» já

foi iniciada com a modelagem de um teste de despressurização em um tubo

horizontal*3',sob a supervisão do Dr. G. Yadigaroglu"', por ocasião de

sua consultoria técnica ao CTT em agosto de 1988. Este trabalho se en

contra em andamento e uma nota técnica será publicada.

Ainda nesta segunda etapa será analisado um problema padrão

proposto pelo Vil Encontro Nacional de Física de Reatores (ENFIR), a rea

lizar-se íe 26 a 28 de abril de 1989 em Recife, PE. Este problema con

siste na simulação de uma experiência de despressurização» na qual foram

efetuadas medidas de pressão» temperatura e fração de vazio durante a

evolução do transience.

Uma análise do tempo de CPU gasto para os quatro casos exem

pios mostrou que a execução da versão do TRAC-PF1 implantada no VAX é da

ordem de 12 vezes mais lenta que a versão do GRS executada no IBM. Algu

mas modificações para tornar o programa menor e mais rápido estão previs

tas, o que levará ã otimização do uso do código.
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DIVISÃO DO PROGRAMA FONTE - TRAC-PF1

0 programa fonte utilizado está na fita DRF303, arquivos 13 e

15.

0 grande número de linhas do TRAC-PF1 (87954 linhas) levou à*

necessidade de subdividir o programa fonte em 17 módulos de aproximada

mente 5000 linhas.

A seguir ê fornecido o nome de cada módulo, bem como suas sub-

rotinas, funções (reais (F), lógicas (LF) e inteiras (IF) ) associadas:

- Módulo 1 •*• TRAC01.FOR (linhas 1 à 5040)

1 - DATE

2 - RDCODI

3 - RHSET

4 - RID (LF)

5 - RWRLCM

6 - RXCMPR

7 - RXCOMR

8 - RXCORR

9 - RXPTRS

10 - RXREAD

11 - RXVSGR

12 - RXVSLR

13 - RXVSRR

14 - ACCMBD

15 - ACCM1X

16 - ACCUM1

17 - ACCUM2

18 - ACCUM3

19 - ALLBLK (LF)

20 - ANNSH

21 - ASIGN

. 22 - AXP0W

23 - BACIT

24 - BFALOC

25 - BFCLOS

26 - BFIN '

27 - BFOÜT

28 - BKMOM

29 - BKSMOM

30 - BKSSTB

31 - BLOCK DATA

32 - BREAKX

33 - BREAK1
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Módulo 2 * TRAÇ02.

- BREAK2

- BREAK3

- BREBAL

- CDTHEX (F)

- CHBD

- CHEN

- CHF

- CHF1

- CHKSR

Módulo 3 + TRAC03.

- CYLHT

- DBRK.

. - DCODF

- DCOMP

- DCORE

- DELTAK

- DFHT

- DFILL

- DMPIT

Modulo 4 + TRAC04.

- FF3D

- FILLX

- FILL1

- FILL2

- FILL3

- FLUX

- FNDLP

««»

t

*

FOR (linhas

10 - CHOKE

11 - CIVSSL

12 - CLEAN

13 - CLEAR

14 - CLOCK

15 - COMPI

16 - CONSTB

17 - C0REC1

18 - COREC2

FOR (linhas

10 - DPIPE

11 - DPUMP

12 - DTEE

13 - DVLVE

14 - DVSSL

15 - ECOMP

16 - EDIT

17 - ELGR

18 - ENDDMP

FOR (linhas

8 - FNMES1I

9 - FPROP

10 - FROD
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5041 a 10079)

19 - COREC3

20 - COREI

21 - C0RE3

22 - CPLL (F)

23 - CPW (F)

24 - CPWl (F)

25 - CTAIN1

26 - CTAIN2

27 - CTAIN3

28 - CWVSSL

10080 a 16106)

19 - ENDGRF

20 - EOVLY

21 - ERROR

22 - ESTGEN

23 - ETEE

24 - EVALDF

25 - EXPAND

26 - FAXPOS

27 - FEMOM

16107 a 20784)

15 - GETCRV

16 - GRAF

17 - GRFGET

11 - FTHEX (F) 18 - GRFPUT

12 - FWALL

13 - GAPHT

14 - GETBIT (

19 - CVSSL1

20 - GVSSL2

[IF) 21 - HLS (F)

22 - HOUT
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Modulo 5 •

- HTCOR

- HTPIPE

- HTVSSL

- HUNTS (LF)

- HVFILM

- HVS (F)

- IACCUM

- IBRK

Modulo 6 •+•

- IGSTGN

- IGTEE

- IGVLVE

- IGVSSL

- INDEL (F)

- INIT

Módulo 7 •*•

- JFIND (F)

- JUNSOL

- JVALUE (F)

- J1D

- KXOR (F)

- LCMOVE

- LEVEL

- LININT

- LOAD

- LPCOM

- LPRPL

LSG/W

GTT
GAC

TRAC05.FOR (linhas

9 - ICHL (F)
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20785 a 25642]

17 -

10 - ICMPR (F) 18 -

11 - ICOMP

12 - ICORE

13 - IDEL (F)

14 - IFILL

15 - IGACUM

16 - IGBRAK

TRAC06.FOR (linhas

7 - INNER

8 - INPUT

9 - IOVLY

10 - IPIPE

11 - IPRIZR

Í2 - IPROP

TRAC07.FOR (linhas

12 - LPSET

13 - MANAGE

14 - MBN

15 - MFROD

16 - MFUEL

17 - MGAP

18 - MHTR

19 - MIXPRP

20 - MPROD

21 - MSTRCT

22 - MWRX

19 -

20 -

21 -

22 -

23 -

25643 a 31436)

13 -

14 -
15 -

16 -

17 -

18 -

19 -

31437 a 36479)

23 -

24 -

25 -

26 -

27 -

28 -

29 -

30 -

31 -

32 -

33 -

34 -
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IGCOMP

IGCORE

IGFILL

IGPIPE

IGPRZR

IGPUMP

IGRAF

IPUMP

ISORT

ISTGEN

ITEE

ITR1

IVLVE

IVSSL

MZIRC

NEWDLT

NXTCMP

ORIEN

OUTER

0UT1D

0UT3D

O0TIM

PACKIT

PATH

PIPE1

PIPE1X
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- Módulo 8 ->

1 - PIPE2

2 - PIPE3

3 - PMPP

4 - POLY (F)

5 - POST

6 - POSTER

- Módulo 9 •

1 - PUMPI

2 - PUMPSR

3 - PUMPX

4 - PUMPI

5 - PUMP2

- Módulo 10

1 - RDLOOP

2 - RDREST

3 - REACCM

4 - READI

- Módulo 11

1 - RESTGK

2 - RETEE

3 - REVLVE

4 - REVSSL

5 - RFDBK

AAM/ /U-
LSG/ &

GTT i
GAC

• TRAC08

*• TRAC0S

•

• TRAC10

+ TRAC11

•

^ " •

FOR (linhas

7 - POST3D

8 - PREINP

9 - PREP

10 - PREPER

11 - PREP1D

12 - PREP3D

I.FOR (linhas

6 - PUMP3

7 - RACCUM

8 - RBREAK

9 - RCNTL

10 - RCOHP

.FOR (linhas

5 - READR

6 - REBRK

7 - RECNTL

8 - RECOMP

.FOR (linhas

6 - RFILL

7 - RHOLIQ

8 - RKIN

9 - RODHT

10 - RPIPE

aaaBHBi
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36480 a 41645)

13 - PRIZR1

14 - PRIZR2

15 - PRIZR3

16 - PRZR1X

17 - PRZR3X

18 - PSTEPQ
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18 - SGESL

.FOR (linhas

6 - STGEN1

7 - STGEN2

8 - STGEN3

9 - STGNA

10 - STGNP

.FOR (linhas

5 - TEE1

6 - TEE1X

7 - TEE2

8 - TEE3

.FOR (linhas

3 - TF3DI

4 - THCL (F)

DOCUMENTO: MS 02/38

NOTA TÉCNICA

PARTE:
APÊNDICE A

REVISÍO :

0

PAGINA:

A6/07

DATA: ' .
NOVEMBRO/88

57318 a 62546)

19 - SGTBC

20 - SHRINK

21 - SIGMA (F)

22 - SLABKT

. 23 - SLVLP

24 - SMOVE

25 - SMOVEN "** r

26 - SOLVE

27 - SPLIT

28 - SREBAL

62547 a 67192)

11 - STGNTX

12 - STGN1X

13 - STGN3X

14 - SVSTET

67193 a 72515)

9 - TEMPL

10 - TF1D

11 - TF1DS

12 - TF1DS1

72516 a 77089)

5 - THCV (F)

6 - THERMO



CNEN
DR

AUTO»: AAM/
LSG/

GTT
ÓRGÃO GAC

DOCUMENTO: MS 02 /88

NOTA TÉCNICA
PARTE:

APÊNDICE A
REVISIO :

0

A7/O7

DATA: .
NOVEMBRO/88

- Módulo 16 • TRAC16.F0R ( l i n h a s 77090 a 82257)

1 - TIMCHK

2 - TIMSTB *

3 - TL0TV0

4 - TMSFB

5 - TRAC16$MAIN

6 - TRANS

7 - TRCE

8 - TRIP

9 - TRISLV

10 - TRPSET

11 - UNPKIT

12 - VALUE

13 -VELCK

IA - VISCL

15 - VISCV

16 - VLVEX

17 - VLVE1

18 - VLVE2

19 - VLVE3

20 - V0LFA

21 - V0LV

22 - VSCON

- Módulo 17 * TRAC17.FOR (linhas 82258 a 87954)

1 - VSSL1

2 - VSSL2

3 - VSSL3

4 - WACCUH

5 - WARRAY

6 - WBREAK

7 - KCOMP

8 - WCORE

9 - WFILL

10 - WIARR

11 - WPIPE

12 - WPRIZR

13 - WPÜMP

14 - WRCOMP

15 - WRLCM

16 - WRSLP

17 - WSTGEN

18 - WTEE

19 - WVLVE

20 - WVSSL

21 - XACCÜM



CNEN
DR

AUTOR: AAM/
LSG/

m GTT
0W6A0 GAC

^

DOCUMENTO: N2 02/88

NOTA TÉCNICA
PARTE:

APÊNDICE B

REVISÍO:

0

PAGINA:

Bi A3

DATA I •
NOVEMBRO/88

APÊNDICE B

ORGANIZAÇÃO DO PROGRAMA FONTE



CNEN
DR

l

$
$
$
$
$
$
$
$

2

$
$
$
$

• $
$
$
$
$

3

$
8
$
8
8
$
$
S
8

4

8
8
8
8
8
8
8
$
8
8

5

AUTOR
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- JCL para uma

AAM/
LSG/ Hr ^/

MMI *

GTT
GAC

DESCRIÇÃO DO JCL

execução simples :

SET DEF SYS8SYSDEVICE:[DR.REGINA]
DEF/USER FOROO1
DEF/USER FOR005
DEF/USER FOR006
DEF/USER FOR007
RUN TRACPF1
PRINT dados.LIS
PRINT dados.MSG

- JCL para uma

dados.DAT
dados.AUX
dados.LIS
dados.MSG

Bxecucao gradando

SET DEF SYS$SYSDEVICE:(DR.REGINA]
DEF/USER FOR001
DEF/USER F0R005
DEF/USER F0R006
DEF/USER FOR007
DEF/USER FOR012
RUN TRACPF1
PRINT dados.LIS
PRINT dados.MSG

- JCL para uma

dados.DAT
dados-AUX
dados.LIS
dados.MSG
arq-restórt.RST

!
!
!
;

DOCUMENTORS 02/88

NOTA TÉCNICA
PARTE:
APÊNDICE B

TRACIN
TRCINP
TRCOUT
TRCMSG

•RESTART"

!
i
!
!
!

TRACIN
TRCINP
TRCOUT
TRCMSG
TRCDMP

sxecucao lendo "RESTART" :

SET DEF SYS$SYSDEVICE:[DR.REGINA]
DEF/USER FORO01
DEF/USER FOR005
DEF/USER FOR006
DEF/USER FOR007
DEF/USER FORO13
RUN TRACPF1
PRINT dados.LIS
PRINT dados.MSG

- JCL para uma <

dados.DAT
dados.AUX
dados.LIS
dados.KSG
arg-restart.RST

!
!
!
!
!

TRACIN
TRCINP
TRCOUT
TRCMSG
TRCRST

— > dados
— > dados
— > saida
— > saida

•

— > dados
— > dados
— > saida
— > saida
— > saida

— > dados
— > dados
— > saida
— > saida
— > dados

jxecucao lendo e gravando "RESTART" :

SET DEF SYSSSYSDEVICE:[DR.REGIHA]
DEF/USER FOR0C1
DEF/USER FOK005
DEF/USER FOROOG
DEF/USER FOR007
DEF/USER PORO12
DEF/USER F0R013
RUH TRACPF1
PRINT dados.LIS
PRINT dados.KSG

dados.DAT
dados.AUX
dados. M S
dadoc.KSG
arq-rest-novo-.RST
arq-roet-ant-RST

- Saida para gráficos :

Para utilizar a saida pare

1
l

i•!!

TRACIN
TRCINP
TRCOUT
TRCMSG
TRCDMP
TRCRST

gráficos
doe JCL's anterioros a soguinto linha

. 0 DEF/USEIi FOH011 ar<j-plot-DAT ! TRCGRF

— > dados
— > dados
— > sdida
— > saida
— > saida
— > dados
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de entrada
de entrada transformados
impressa
de mensagens

de entrada
do entrada transfornados
impressa
de mensagens
para restart

de entrada
do entrada transformados
impressa
de mensagens
do restart

de entrada
de entrada transformados
impressa
de mensagens
para novo restart
do restart anterior

basta acrescentar a qualquor un

--•> dados para gráficos

1
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' C O » ' CCOHC >

CCNSTB (CONSTB )

CO2EÍ (CO2E1 )

C0RE3 ' (C0RE3 1

CO2EC1 (CORECl )

C0ÍEC2 (C0SEC2 1

CO2EC3 (COSEC3 )

CPU (CFLL

CPW (CPW J

CPW1 . (CPWi

CTAIKI (CTAINi 1

CTAIN2 (CTAIJfi
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5.t36E«<2 7.C»3E»« 5.47SCH1
5.F34E«4
S.834E*»

2 7.Í4K**2 5.47*£»íl
2 7.872E»» 5.475EHÍ

5.83S+I2 7.»2Í£«»2 5.47»E«*Í
5.B3IE«Í2 7,«2E«Í2 5.434f»«t
S.íf8£«»2 8.t5«<»2 5.227£*4I

Tor

2 I . l i » e 2 4.284M1

0
•
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•

OMSS* l.M4272E^0

miiminMWmtiiH

mm.
-3.»34t«t»
-2.4Í5EÍ2
-i.fl4f-H
3.1WE-04
4.8j't-vü
3.S27E-*:
l.SWÍ-M
•.I1&-01
4.5W£«»

• MAU TE»EIATU!£S IT NKt

0.0«»E«M 544.» 544.»
0.0WE«W 544.» 544.»
#.»#«•» 544.» 544.»
O.OME'M 544.» 544.0»
0.0WE*» 544.» 544.M
O.OOtE'M 544.» 544.»
0.0«K«» W4.H 544.»
» . « « • « 544.» 544.00

OTM. COHPONENT MATEI

IKSIOf» ».553f•» «ATT5 OUTSIDE- 1

MHIHMIIHtlllllMIMMMHHillM» TINE • 1

COtfOKffi

CELL
i »
2

r m i > FILL CWPWOT MM3EI • 1

«ttsat MI P WWfíAC TSAT

O.0MC«H S.t2K«02

•

. » » » • KLT« I.HI

JWtl«

TLIO

S.BSC«02

t

EÜREY* Í.!f2i44£<»4

.«ME««» U4TTS

om,

DEN U « B£H VAf l i t VfL

•

•

VM>«a FF

-2,*7<E«M f.5!SE-«3
-3.41VE-01 3.0HE-t2
-2.73SC-03 3.W0E-02
4.4/3t"f9 J.fWtft
t,»47í-02 3.»»E-»2
4.S44E-01 3.Í*.'M2
2.7i3t«H 3.*f«-«2
i.347E««l 3.*rt£-42
I.292C«C2 2.3UE-I2

SS< 7.i3«5t4E-t2

vAf vEi rr

•
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JWI « s

un TWT n i n in«w i n n w a rr

MME«M1 MMHCHS «.N*MC«N UH*i*t* 3.73IC«« 3.73IE«» 3J3K«« *.SOE««2 S.VNE-M 4.SNC««t
2
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MIMSSFLWUTE* «.NNC*M ?W«L Ml MSS « I • MNK«M
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TUCMJMEDIT

IHE • 1.0I2E-42 SECOWS K I T « 2 . H K - 0 4 SECONDS TME STEM * »3 OIT» • 2 HIKE > l . l i i M E - 1 2 SEC

TIKE STEP STMIUTT UIUTED IT CWOHEHT 5 , CELL » , TO I.O2E«»2SECO!0S
IVEMSE OUm ITEtAIION COUNT. OVEI THSt UST t ? TIKE STEPS «AS 1.Í7E*»*
TOTAL M t t a OF TIDES THAT EACH CtWMcKT HAS THE LAST TO CONVERK SINCE IKE UST EOIT IS

I 0 II ( 1 • 0
THE LAST UKIKIH MMEt OF OUTEK ITEUTIOHS HAS I AT STEP 27 , UKITED IT COHPONOiT 4 VITH VttEt * t .48E-*3
THE UST IMXMM MMBt OF OUTEI ITEMTIOKS IMS 2 AT STEP « , LIMITED IT COXPMÍMT S «TH V « U « 4.17E-M
LAST UNIKUN KUtiEt OF VESSa ITEfMIOdS «AS I AT STEP «
UST MXIKM »&n OF VESSEL ITBATIOKS HAS 0 AT STEP «
CaiERT CONVEIfiEKCE UNITS AM LIMTATION COUNTS

KUHX M I M DELHI KLVRX DaQDt DflttK
1.000E«M I . M K t t S I . IME«l t J.VK*t\ I . ( H T « N l .H*E»IS

0 0 0 0 0 0
CPTME >-I.S84E«li

••NIHI«MIIIM*HH4H|H)*MtHkl«lll TIKE * O.OUi DELI > I.tiH-tt IMUHIimiMltMIIHHIHIIIHtmi

TINE • 0.01*1 K IT > 2.M»F.-04 M W H M M » " " " " " " " " " " " " " *

CCffMiENT TTFE > PIFE COHPWSiT HfftEJ < 2

caL
1
.2
3
4 .
3
t
7
1
f

I I
I I

PÍESSWE m P

,WH4E*»> M*WE««»
.I7*!3'«*7 |.M«»»c»M
•I71?ÍE«»7 I.»WW£«»»

l.075ME«t; *.tt«»»F.«»»
.I75ÍÍE«»7 ».»*««••»
•I7735E»»7 MM»#E+tt
.»3LE5£*#7 Unm*H
•I/571E+I7 ».»'»•*£•»•
.»B4t*»7 *.W»MF«M
.032<3E«(7 MHttE«tt

IO» K. HV

1 J
2 >
3 ;
4 )
3 7
t 7
7 7
1 7
» 7

10 7

TílAL

TOTAL

2.22M«(2 ».NOE«t»
um.**: O.»ME«N
f.9Stt<t2 ».»•»£•••
1.4*5F«t3 ».»•»£•*»
l.M'E*f3 » .HK«f»
I.KK«»3 ».»»•{••»
2.I33E*»3 ».I»*E»»»
).74iE««3 ».«»«•«*
*.449E«I2 I . 0 H E 4 I
i.l3iE«(4 O.MK«I I

VAPOi ni£ 1 SAT

(.fífE»»»
t.M?E«i»

».«»«•«
».•»?•?•«»
>.6HÇ*Í»

Ktf

I.394E<*4
I.39«E«H
l.4»f«M

l.<i>««í4
•41K*»+
.42I(«(4

.343E«M

.34iE««4

5.6TIE+Í2
5.f?2£**2
5.S»3E»»2
5.e?5E«*2
S.89SE«K
5.897M2
S.9ME*42
5.í9iE«»2
3.68IE+42
S.BA'JE»»?

OPPL

-9.742EHI
-2.745E«»2
-4.43»E»*2

-5.7;»£»f2
- I . í39£«>2
- I .N3E<e3
-I .732E«)3
*2.34IE<03
-2.S43E«*3

JUNt •

T Lie

5.7c<:«í2
5,7«<í*>;
5.7iH«í2
5.7»5E«»2
S.7f5f«»2
5.7íiE»«2
5.75XU2
5.7f5E»«
?.7V4£*fJ
5.7?3Ç*»2

fP'V

t.HKm
».i*"E«íí
».«m»f»
e.«(»Et«i
»,»í*f»^í
».t*>E«*í
*.»»E«í»
f,ffi(Ç«t» <
».»»«•« 4
».»«•£•« 1

1 Mi* 2

T VAP

5 .89 ÍET?;

5.«?3£'f2
5.89K«t?
5.895E<«2
5.897E«Í<
Í.W4E-Í2
i,69éE<f?
Í.881E«'2
S.8iüE*»2

TCHF

t.tm*u
I.H4E4M
.tME«»>
.»»>í<>5

.»*?F»t>
ARM « t i

.»«»{*«

.»««»f»

.»ME<»»

DE» I I I

7.»!;Ç«í2
7.íi2É*í2
7.íi2í«S2
7.MJE»Í2
7.Í12£*«2
7.tl3í.*St
7.Í!K«Í2
7.Í!K*»2
7.*!»?«>?
7.»«5E»Í»

DEP VA»

4.»2fiE*Ci
4.»35E'íl
4.f4?t«6)
M72E*41

i.VK*t\
ia|89E^»l
A>123E^Ct
*.I77F<4I
5.?íflE»»l
5.7t2E»H

HALL TEI7ECATIKES i r

579.M
S7?.«í
579.M
579.Ç*
57».*»
57?.«
579.ÍÍ
17Í.»»
ill.»
579.W

COffWOn MATEI NASS* 3.7M92(£«»I TOTAL COKPCtOT IIATFI EKEP.GC S.

COHfOICin HEAT LOSS! MSIOE*

57».t»
57V.M
57».O
57?.«
57?.f*
57».»
079-f»
57».»»
S79.H
57?-*»

aamm

t .31t£«»2 KAnS OUTSIDE*. » . » • « • » • MTTS

l i» VEL

i>.i>*F«M

-«.9iS£-?2
-I.I2?£-II
-I.479F-M
-1.934E-M
-l.5v(E-»l
-I.542E-M
-3.91S-I5
-7.97ÍÍ-»!
-I.SS3M»

WXl

(AP VEL

!.»>K«t»
-M73f-»i
-4.#44E-»í
-4.817E-I1
-3.9I7E-M
-S.J43E-Í1
-2.278E-M
2.919E-C1
2.I47E-H

-1.533E-II
-I.I79F»»» (

FT

3,M*E-»r
!.»3!Ç-»Í
I.535E-»?
1.393E-Í2
l.2í7E-»2
1.293?-»:
.2F4E-Í2
.22ÍE-Í2
.»<7E-*2

».4ít£-»3
>.3?*E-»3

•

MASS» J.75»W»W
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tm COWOHEKT « u m a « 3 * 2 JUO- 3

U l l

f

1
1
1

1
I

PCI
[Ell

1
1
1

11

fKSSIE «II f

1.»15B7E«I7 O.OOOtOE»»*
! l.t*7ME«t71.N*HE*H
1 l.M*88Et*7 MMME*M
1 9.94745E»H *.»»M»f ••»
I t.eSStaE«M 0.MHK4M
1 t .U32K*H 0.00HKHI
r 9.7438K»** I . ( W K ( H
I ».44O32E«t4 t.OMHEtt»
1 9.5i394E«O4 I . N 0 m « l l
1 t.32478E«M I.«M*K«H
I

IM M. W

t 2 2.222E*04 t.MOE***
1 2 2.127E*04 O.OeOi«00
1 2 2.MBEH4. ' * . » * « • «
t 2 1.975EH4 t.*M£*M
1 * i«/jot™! v*rrrcTw
' 2 l.S34E«*4 O.«e»i«ll
1 1 I.437E+04 O.MtE«tt

i i.339E**4 t.tm<e»
) 1 1.44K+04 ».«*£•<»

«ATM HAC'TSAT

t.**OE«Mr

•.«*E*M
I.MK*M
O.0NE4N
O.***£*H
O.KOEHt
#.0HE*N
M*t£4M
».*HE«H

.3.3»9E«»3
3.328E43
3.33*E«I3
3.374E«03
3.3?8£**3
3.41ÔEH3
3.431E«I3
3.433£»»3
3.419E<03
3.384E««3

s.eroEt»?
5.847E**2
S.B42E«I2
S.83SE*I2
S.«33E*I2
S.CtE«02
S.I23E«*2
S.I15E*I2
S.M5E*02
5.791E«»2

tm.

3.71*E»05
4.H7EH5
4.5Í2E»*5
5.151E**5
5.475C»*5
5.31K*t*
4.58?E«»5
4.*4üE<*5
3.915E*I5
4,2i3E»(5

TIN

3.7V&02
5.751E««2
5.7UE»*2
S.47lE>02
5.431E«I2
5.5?IE**2
5.55*E««:
5.J1*E«*2
5.44K<*2
S.431E«*2

vrv
0.M0EH»

unam
I.0MEH0
O.MKH*
MME««»
*.««•«

(.«HE«eo
*.»»««»
*.*HE*f*

TVAf

5.833E**2
5.847E«02
5,M2E«I2
S.B3SE«I2
5.833E**2
S.B29E*I2
S.I23E«I2
5.815E**2
S.K5E«*2
5.791EH2

TCHF

i.213E«*2
i,198EtO2
4.185E»»2
4.I71E«»2
4.1ifE«t2
4.12<E**2
4.ÍÍ5E+42
|,HrC<*(
*.HiE«f»
t.**4Et*t

KM 111

7.*ME«I2
M«7E«02
7.2»4E«*2
7.2Í8EH2
7.3WE«*2
7.478E»»2
7.5t2E«t2
7.442E402
7.715E«»2
7.779EH2

BEN wr u* m «ma
5.444E»*1 -I.833E*» -1.179E»»»
5.S87E401 -1.92K*** -1.238EH*
5.S3SEH1 - 1 . 9 7 8 t m -i.371E«M
5.4V4EH1 -2.H3E«tt -1.414EHI
5.454EHI -1.993E«H -I.412E*M
5.41K«*1 -1.V4SEH* -1.352E*»
5.355E««1 -l .U*E«H -1.238E»»
5.2B4E«M -1.734C**» -1.I7IEH*
S.192Ei01 -1.559E*»» -8.JI7E-II
5.»74E«»1 -t .32K«H -5.722E-*t

-1.37K«M -Í.I14E-01

IMU TElKtATIEES IT NOK

594.29
593.14
592.71
592.27
591.84
589.27
5S4.92
57».25
574.14
572.32

4*1.31 4*4.4» « 1 . 3 4 (14.91
4M.3» 4*5.48 4U.34 413.9J
4M.24 405.47 «11.34 413.91
4*0.23 4*5.47 410.34 413.91
400.17 405.47 410.34 413.98
597.23 4*2.47 4(7.37 410.fl
592.2? 597.41 402.37 4K.99
SB4.32 591.43 594.37 599.99
583.31 588.48 593.37 597.1*
SM.24 585.47 S9».37 574.M

rr
9.39K-O3
9.342Í-O3
9.344E-03
9.33BE-03
9.34X-03
t.34IE-4)3
9.393C-03
9.441E-O3
9.515E-O3
9.43*E-«3
9.I85E-O3

TOTAL COffONEMT DATEI KAS5> 1.02773SEM0 TOTAL COKPONEKT MTEI EKESGY' i.29N39E«04

TOTAL COWOKEKT NEAT lOSSi IKS1DE* -1.195E*03 VATTS OUTSIDE» *.*ME«0» HATTS

iHHiiiHfitui*H»ut»MUff»iMM TUE • 0.0101 BEIT > 2.0IK-Í4 H I H H I I » I I I H H H I H H I H « M I U « I I

COWCÜENT TYPE > W E C07MEOT MMEI t 4 JIMS *

PKSSUKE A l i r VAPMRAC T SAT T LIO
COL

1 8.74219EH4 t.*MH£«ti 0.000E*00 5.744E«02 S.427E«*2
2 7.49323E«04 0.ÍÍIÍÍE»»» *.l»*t«M 5.455E«*2 5.427E«I2

4.54809EM4 O.*Nr»«t* * .»•«•«« 5.S4S£«02 5.427E«C?

S.SH33c««4 t.WW'H t.ttti*** 5.C7E««
S.6I244E»*4 *.»»»c?t«i» *.t»*C«J»
5.59343E«04 t.ViH'tM 3.*74E>tS
5.57*3K«0& IMViim 4.7l9E-*4
S.53933E«I4 ».»»*i*c«« 7.418E-03 5.434E«(2 5.442£«02

It 5.35*81E«»4 O.OKiiE'll S.S41E-I2 S.413E«*2 5.439£**2
i l

•7 S.437E4»

CUL
IM M. NLV vrv

3 MB* 4

TWP DEN H I OENVAP l i t VR W «E. rr

I 7 1.327M4 *.OHE«IO 4.9»2E«*3 1.4J!£»M MME«(*

S.74(E<»2
5.4S5E«02
i.U'A*K
S.4óí:*>2
5.4.Tt'l»2
S.444£«*2
5.4<IE»iI
5.43ÍE+Í2
5.434EO2
5.413E402

TOT

7.774E«*2
7.757E«02
7.734E«»2
7.72*£«*2
7.711£«Í2
7.7»*£«»2
7.7ME*»?
7.494E«*2
7.4I9E»I2

4.7*4E»»1
4.»4A£»»1
3.39IEH1
?.*4IE»*1
2,$3}ftt |
2,8í5E«íl
2.6S'E*H
2.842E«*1
2.824E+01
2.724E»*!

HALL TEWEXATWtS IT

543.94 M4.ft

-1.579E»**
-4.77»E-*1

1.119T40*
j,453£»K>
3.43*:«t*
3.43IE*»
3.344i*(*
3.355E*»*
3.483E***
S.URiE'M
l.37IE«01

NOOE

-4.li4f*01
5.175E-0I
2.1?3t»t»

4,í''f««f

i.in>n
3.7Í1E'**
J,f2t«M
S.88X»**
Í.444ÍHI

9.885i-*3
1.I75E-»?
».*.'»£-«
í.éSir**1

M M - t '
*.4J*E-W

9.4ME-O
9.W9E-0)
9.48IE-0)
9.E9C-01
9.514E-0J



M«MN'I MOM»"» «e^KM'O
N*3N»-| M»J»M« «••JWM •••

a mm is»on «

l r t» '« Z«»35M'» .Z»«ieZ«'S ZI»KE«'t J

AN* in no m i »ni

i «twr

imnnm««m»»4i»i««t««ii«H«i»« tt-iiU'l * 1UV ">» "•
• •

Zf-JMSKI'J SSm M<

30011 11 <

ZÍ-2EW» « « X i r i J»*3F«2 ' .

i»-3?«»'I I « » 3 W f t l»3 / l l j l 1»

Z0-2S4S t ! * * * ? * * u KM1» t l

Z0 -3WI rMEETE ll»3G9»*C 1»
ZO-XK'I 1»»3M»*Z M*3WZ »

^ ^ ^ ^ f*Aafc«fc*f i i * i t / P ' f 14
EO-3HS é M*JW»

u mm vntn 4

1 ff 191!••• IHHHIftn • • • !

M»3ZffMf'l «SSW» M

•
•

t

1
1

i

88/OHSKaADN

:vxva

*.VNI9Vd

0
*. OXSIA3U

w

voiNogx

88/20 m'<

SUM •<•««* • • *3aiSl!W SUVA

xwtws 'mm mm i»mtni ~nti

l i 'EK fl*8£S «»»M»»'
U*£K H ' t t ! ««aii»'
U'EH ZZ'IK <»»3«N'
I4'£K »4'»K M«3tH*
T» IFa Trj IF» Tc-rv» i
tfeuF fa9"7b^ AA4MÉA*40 tlTi »t Cr# w a n t ^

i W*3tví'í
Mtjikí'»

> *»»3íií'í
•i»3iíl'»

«»•»« WEK t»mr* tfiw*

fminuai TW» aoi AM

M W I a m y i a 4 3 s t t < 1

:KH:z »;{j5!j XSB' ! S32?
>=fiAt*Z ; i * 3 I M ' í C»»38ZZ'í Jí«3»i£'S'

»3«2-2 Z I O U 8 7 Ii*3MZ*S Z»»3EZE'S

»3Z»'Z Z»*3E8/V J»»3íK'S ZÍ*3Ze£'S

VAN» «I1M30 « M l 1111

s «our » «MW

••••«•«««••«ai H-3IM*2 * lUfl TIYI'I

S U m » H 3 « N - | «30IS1M S11W

.3ÍW4I4-I 4013» I31M 1M3NMW3 1V10I

M"»K M'WS « « 3 W I »»»3«»'l

•t'ttfi C f » « «t*3«Hal M«3H9*«
49*W> I * via vffrjflf • Ww*3»" ™

U'frK M'tW M* 3111*1 W*3*M*#
M'tvS »» MS ÍT*3»w» " w»*3ww* w

•I-HS 44'EW «»3«M"» « • 3 W I
•^ VVa C# »»• I F J W f W " * « » • •

M'HS »4'E»S »»»3tM'i H»3»H'I

33iaN3dV

:axuvd

VXON

UN3«rooa

•

t»3K8'S ««3M» • M»3W

1VS1 0* l i WJVA 4 I I» 3
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C26/31

DATA'.

NOVEMBRO/88

K S n H M T E ' l.t«MC«N TOTAL MASS W • MIME**»

MitiiiiHimwHHiimiMMHMiim TIME« 0.1111 CELT • 2.OME-I4 H H H I H I I I I H H I H H I H M I H H I I U H

CWPOICMT TYPE • IDEM COMPONENT MKIEI « * JWII » 5

rtESSWE M l P W K FIAC T SAT I L I I T «AP SEN L I * OEM VAP

CELL
t 1.0NME*» MMNC+M i.HKHt 3.73K42 3.73IEH2
t

MSS a w IATE ' 4.4WE«M TOTAL MSS OUT > 4 . W 7 E - »

A » MSS a w IATE* l.0M«E«*0 TOTAL M l MSS OUT * I . I M K * M

TOTAL SYSTEK «ATEI MSS • i . 4 m f 4 E « H TOTAL STSTEK VATEt EHr IET> S.4%4«aE«M

TOTAL HEAT LOSSES IT i-0 COHPONDiTS: USIOE* -1.4I3E*K WATTS COTSIOE* ».*72E*« I

TOTAL MSS DISaWGED AT IIEAK5 * 4 . Í W Z H - W

TOTAL lASS lH.tCItD AT FIUS >

COffUTEC STSTEX IKITIAL NASS_ • t .53

IESTAIT KW TirfK AT TIKE • 1.0ÜS3E-K SEC, AFTEI t 3 TIKESTEPS.

IES1ART tm NEIE HILL IESWE COMING FOI

MJOtEDITAT' t I .HWKH2SEC
S M U EDIT AT 1> 2 . M M K - M SfR
WPP T I S AT ü%tHm-K SEC
«MT T I * AT I« 1.0I1S3E-K SEC

VAP va FF
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DR

MRSG/TZtW
' GTT

ónoÃo «AC

NOTA TÉCNICA
PARTE:
APÊNDICE C

REVISÃO:

PAGINA:

C27/31
OATA".

NOVEMBRO/88

1MCMJ0IEDIT

TME » 2 . I 1 2 M 2 SEC0H9S MIT • 2 . I 0 H - M SECOU» T I K STEPS • 143 CITJ» « I ETIK « 2.«1188E-»2 SEC

TIK STEP STMILITT LIMTEO IT COMPOKEKT 5 , CELL I , TO l.75E«ttSECO»S
AVEIÍK CUTU ITÍKTI0N COUNT OVEI WEI LAST 5» T I K STEPS WS i . M E « M
TOTM. MMEI OF TIKS THAT EMM CWMWT HAS THE U S T TO C0KVEI6E SINCE I K LAST EDIT IS

THE LAST HKWUI KMSEI OF OUTEI ITEMTIOIIS IMS i «T STEP 142 . IMTEO IT COMPONENT 3 « I T H » t t i t " B.5»E-»3
THE UST MnMM K M E I OF OUIEt ITEtATK» IMS 2 «T STEP 124. UHITED IT COMPONENT 3 KITH VHEI > 1.7ÍE-Í5
U S T KINIRM WMCI OF VESSR ITBATIONS HAS 0 AT STEP 142
UST MAXIMIMBEI OF VESSa ITEMTIOHS «AS 0 AT STEP 142
CmENT C0WIEI6EKE LIMITS ANO LIUTATKN COUNTS

IEUKX naEia CEUia oavm KLOU DELDHX
» M±M* M * AMESAMM ê ãàãCAÈÊ Ê i?Qf*ê< I i l i f I iB1 » 9 V R * W J#W1 Cr»WÍ l#Wwwfc~W M Í T L I I ••"•••*»•'

I 0 • • » I
CPTIKE «-2.29íEtli

IHH«HHIIHH»l«»HH>iHI»UH TIK • ».I2M Dal * »H»«Ht»tt«IHMt»llft«i»«M««l

COMPONENT TTPE • PIf E COMPONENT WWEI « 2

PKSStlE A I I P VAPOtFtAC T SAT

cai
I l.(97íK«»7 ».«»?«•»»
2
3
4
5
é
7

DEN WP II» IT. WP VEL

».•»£•«
».t»»E«t»

Ff

1.ÍJM7M7
t.(tt*»E«H

I T.395UE«M».

1»
ii

*.tm*H 5.794E«»2 S.7S8EH2
2.442E-(4 5.784E*»2 5.7871*62

».«H»»E»H l.í24£-»5 S.774E«*Z S.787E*(2 5.774E<»2

JUNt > 1 JUN2> 2

1 LI» T IKP DEK LI*

5.7Í6E»»2 5.íl2E*»2 7.»I5E»»2 <.25íE»»l ».»'«•?* ».»»«•»»
t.9Uf*tZ 7.«15C«»2 4.247Et»l -4.273Í-»? 5.B4K-«2
rj.HÜ*K 7.«»4£*»2 1.2HVH -4.4'K-f: 3.4?»E-»Í i.5?3?-«í
5.8??E»»2 7.»13E«»2 *.114E«»I 4.5ííE-»2 J.WE-ÍJ 2.834E-K

5^7»4E«82 5.e?2E«»2 7.»!K««2 5.933E»»i 2.Si?£-« ».25K-«i l.lKi-K
7.H4E»e2 t.iM£*n 4.WE-»t t.4l3E»»« l .«?£-«2
7.»HE»f2 S.3&4E«»I Í.JK£»ií 2.»»8f<»» ».373í-»3

l.K4t'M 2.544E«»» ?.»5K-«3
2.155£»M 2.7»7E«»» B.?I?t-e3
2.433tti? 3.«39E««» 8.837E-Í3

4.334E«H 9.HX-Í3

CELL
ISt HV HLV (PPL •PPV

7 UUM2 ».»»«•« 1.457E*»4-2.4I«»«2

3 7 i.73*>H ».'(»««» l.*4S«E«(4 '3.7HOK
4 7 I.»35£H3 t.tWH 1.431E«(4 -5.M1E»«2
5 7 3.2MM3 « . » « • • » 1.3»»E«»4 - i . » .»»«••• *.»«»£«••

TOIT «ALL TEIPEUTUKES IT MODE

».»««••• 57».*» S7M*
579.»» 57?.»»
579.N 579.0*
57».» 579.»»
579.»» 579.»»

,.325E«»4 -1.2»X«»3 ».»•»£•»» ».»tí«?» 579.»» 579.»»
579.e» 579.»
579.»» 579.Í»
579.M 579.»»
57».»» 57?.»»

1.247E«»4 2.297EM2 ,».»»«•*•
1.173E«»4 :.4tK<»3 t.H*í*íi t.*Ht*H
i,)43E«(4 4.((2C«I3 ».«M£»«»

4 7
7 7 l.*«7E«»4
I 7 1.32K<»4
» 7 l.J45E«»4

1» 7 2.»J7l«»4 ».M9C««»

TOTM. CWP0WI1 «ATEI IMSS. 3.75S225E*M WTM. CWPWKNI «ATE» ENEICT- 5.121578E»»»

TOTM. CWONENI KAt LOSS» IMSIOE" -7.N7E«I2 HATTS OUTSIK». ».»••£•*• Wins

«MSS* 3.75W?1E«M

•HII»HIIHMIinitHI«tlllllHH«ltll Tltt OELT WHIIBIMIMWHIIHIMItWHIMH



CNEN
DR

ÓROÃO

LSG/ í*i

GTT
GAC

nmntT TOE « PIPE rorWOT numa « s

*
caL

i
2
3
4
s
«
7

It
11

CELL
|
2
3
4
$

i
i
1
9

!»

NESSU2E A l l P

» »24S1E«W • ««ME»!» 1
I.9MI3E«M l . * tMK«H .'
I.ÇK74£«M t.H»HE*tt 4
I.9I245EH4 t.t*MK«M <
t.S2SB7E«M ».MM»E«« <
I.71579E«*4 •.#WH€*«»
I.S8t25E«(4 ».»•««•»« (
I.44147E**» ».«•»•£•«
l.32mE*M i.HHK*»» (

IM K. NV

2 4.398f«*4 5.498ftW
2 4.781E*»4 t . f t tc*»»
2 4.534HH • .»«£«»«'
2 4.324F«M M t t E « t »
2 4.131E«»4 » . M « ' «
2 3.B5é£»l4 t.t»*E«»i

2 3*2ê?s*M t!#**E«*»
2 3.:52f*« ».»»:•«
1 3.771E«»4 ».ii««rJ

TOT* COWcí .T «ATEÍ IW5S»

1W*L COKFOKEXT CAT LOSS:

VAPM FMC T SAT

.447E-»? 3.7«7E«»2
l.345E-»4 5.7«4E«I2
I.3Í3E-U S.7«1E»I2
>.H*E«M 3.737E*»2
>,«ME*M 5.75IE+I2
Ktmm 5.742E««
>.NK«M 5.731E«»2
>.*ME«f» 5.72K»I2
I.«ME«M 5.71KH2
l.t*(E«M 5.7I2EH2

HLV (PPL

!.844E*»3 7.7?Bf»«
2.877E+63 8.«<3E»»!
2.883E*»3 ».41««»5
2.879£«« : .»!U»»4
2.843E+J3 9.948E+»!
? 844E«O 9.245E*f!
t.B&Z'n i'.Zííí*K
í!822F«*3 8.27*E»fI
2.8l9c*«3 * . 4 4 r K « '

m\V.' -2.314E»»5

IIIMIIKIIImlllllHIIHIIHIIIIIIMI TIKf. '

CWPWKrfl TOE s PIPE COKPOKEOT NU0EF - 4

•

CELL

j
3
4
5

«
7
|
t

1|
II

CELL
1

PtESSfet «IP. P

e.Mi5?F»e* # .MM««M
7 644!4'«M Í MfM*«W
7.427«f«íí l . iMt' f»**
7.3*3*"-E*M * . » » » « • »
4.?»4í3c»í4 * . ÍWÍE*«*
«.47335E<M *.«»»«•(•>

9,«4ÍKE«M •.fíffíE»»»
9.47379f«W f . l t í M í K Í

I N ML HV
*

; 4.41ff«M MME»M

VAPW FFAC T SAT

t »ÍÍE*«Í 5.47»?+»
t.e**"«»í J.«4?F«Í
« . • « : • « 5.«)!E»«
».»f»:»íf 5.58ÍE*»
».»»?•« S.53S?*»

Ot\y

Jim*

TL1I

5.784E»*:
3.75K«»2
5.711E«»2
S.«72E«»2
S.*33£f»2
3.W3E»»2
S.S52E«*2
S.31IE<t2
5.471E*»?

5.434EH2

VPV

9.3T4E»»i
».«<?•«
».ffiE«?#
t,WE«H
».#iil*fi

»'.»WE«i*

2 JUM

TVAP

5.7«7E»»2
5.7«4E»»2
S.7ilE«l2
S.737E««2
5.73IE«»2
5.742£«I2

S.731E<»2
5.72«E*»2
5.7HEH2
5.7I2EH2

TOP

4.154E»»:

«.1I1E<»2
4.I74E»»?
«.K4E«I2
t.*34í»e?

6.ttf.*t2
5.9«2E+t2
5.3S1Ç»*?
5.W9E»«i
«.»«*?•<»

wvwwm bit IV» "

NOTA TÉCNICA

PARTE•

APÊNDICE C

> 3

Will»

«.ffSC«*2 '
7.»83E»I2
7.171E«I2
7.272E««2
7.342E*I2
7.45ÍE+Í2
7.534E4Í2
7.41IE-»?
7.i9?f4»2
7.75i£»M

REVIS3

DEN «AP L i t VEL

I.875EH1 3.7UE«H
I.(51E*N 5.S24E**»
I.829E«(1 S.«77E«<»
l.79iE«tl 5.749E*»*
l.747E«ti 5.441E«H
I.474E«»1 5.5í4E*M
t.5?«4»l 5.3*5E«H
I.5I3E«»I 5.(93F«M
l . 4 » « » l 4.9»2E»H
4.37U«(1 4.753£«H

7.(9»E«N

VAtl TEltPESATUfES IT NWE

593.(3 4*1.45 4*4.8? 411.54
591.34 «H.4» 4*5.87 «11.54
! 9 f . » ««*.?4 4»5.84 «l t .S»
599.»» «H.12 «15.35 414.5b
587.77 599.»' ÍK .S3 4H .54
563.1» 597.»5 M2.85 t»7.54
581.2* 572.13 597.87 W Í / . 7
574.41 534.W 591.83 59Í.5?
573.5T 583.35 58B.?F ••»?.'?
M8. ;9 53».:» 535.5? 5 9 i . r

TOTAL tO*0»TNT KATES EKEF6r= t .2

MTTS OUTSIDE» #.#»«•«» BATTÍ

to:
0

•

wva

4.334E*»»
í.34»í»«
«.338E«H
4.324EH»
<.2BK««
t.l84C«H
4.»28£<M
5.B27E»»»
S.«ISE»N
5.42K«H
7.784E*»*

«14.33
«13.33
«13.33
«13.33
«13.33
«lt.34
4»5.35
559.3»
594.1A
573.3"

PAVINA.

C28/31
DATA *. •

NOVEMBRO/88

i

rr
9.»62f-»3
8.835F-»3
I.7ÍK-Í3
S.784E-I3
8.794E-43
B.8í?F.-»3
.R.8Tíf-»3
(.84SF-t3
8.3A7E-O
E.iS2E-t3
9.118E-Í3

'?4133£*»4 CMSS* l.»27?;?E«í*

I.Í2ÍÍ DELT • 2.»»»£-»4 H I H I I H H H I I I I I H H M I H I I I B H I I »

JUKI •

Ti l»

» 5.4?5E»*2
' i.AVi't?

? 5.43S**?
i 5,4?4f»{?

2.764E-Í3 5.44K«I2 S.44^'(2
3.4?«£-9? S.429E««2 5.4>?E*f?
1.Í37E-I I 5.4(«E«I

HLV WPL

4.331E«*3 S.«42TH

2 3,424E<(2

' IPPV

4 t.tm*tt

3 JUK = 4

T V'AP

5.«94E«K
5.<7»"'Pi
5.«4?c«»?
5.*'.??•*?
5,WlF»fr
5.538f«ir

5.448i*»2
5.428t««
5.4»4E«i2

TCKF

DTK LI»

7.7«if»f2
7175'E«»2
7.7'iéf'f?
? .74 ! f '^

7.i94E»«2
7.í94F<í2

. 7.717E+Í?

DEU VA? LI» VZí

A.XH*ti 7.f»íE»í»
4.1W£«»1 Í.C71C*»»
4.f>?F»?l *.í?4f)í»
I.ei'-F»») i.iHW*
3.5Í5E»» 5.7MF»»*

3.t?SE*tl 4.913E<*(
?.K3£«I1 4.t54EtM
2.79»E«»I 4.2*íí»»»
2.«93£'«l ;.3<2F*W

2.221F«»I

VAU T E W f l A f l O IT WOE

543.8» 543.9Í

1

VAP VEL

7.784E»f»

7.49*F*»(
7,M7f»«

4,5T?f»»l

5Í75»E«»I
5.474F»»I

4.982WI
8.I33EHI
2.32IE'»)

•

9.11íf-»3
9.1?'e-í3
9.M'í-*3

7.Í41F-»"

9.31BF-M

í.5i?E-»3
l.«fif.-»2
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PARTE:

APÊNDICE C

REVISXO :

0

C29/31

DATA!

NOVEMBRO/83

t

4.28IE«M MMÍ4M
4.ME«*4 O.«MC«M
3.K9E44 O.«ME«M
3.57tE««4 O.IH&M
3.333E«M I.HK«M
3.1KM4 M*E«t«
3.M7f«»4 «.»f*E»H
3.7IKH4 t.tül**t
7.1iéE««4 «.«**»»»

4.2I1E«I3
4.W3FH3
3.S88ÍH3
3.6tt£«03
3.4?5E«03
3.3i4E«t3
3.1i5E*«3
3.433f>f3
f.437E«03

4.U1EH4
3.538t**4
2.*1ÍE«»4
!.034E««1

O.MK«N
O.MKtt»
t.tt iêH»
t.O«E*M

O.MOM»

*.2«7E»f3

4.473£«»3

543.03
S43.S7
543.W
543.T3
543.H
54J.W
544.02

0.MK4» 543.03

I.IHE«H

I.HK«H

S44.M
S44.M
S44.M
544.M
S44.M
544.1»
544.M
544.»
544.1»

WM. ttremn ma KSS* I.Í44Í««E»»» TOTAL C0)f CfCKT «ATEI ÍMOCT>

TMAi COVOÜENT K*T LOSS: INSIDC* - l . « 1 4 € < 0 4 KATT5 OUTSIDE' » . 0 * K « H WATTS

MASSf I.M427K»N

IHHHHHMIflIHIHnHHIIIIIIIIIIl TIME * 0.I2Íi DEIT * ?.»*4€-*4 IHMIKIHIII»H»IHH»IIIMIUnil

C0I90KKT TTPF « PIFE . CWOXFKT NUHSEt « 5

PRE5SÜÜE A« P VAPOt Fitf T SAT
CELL

1
2
3
4
5
i

JWi • 4 JüW x 5

T i l l TVA.» DE» LU OENW LIS VEL - W v a TT

3.V17E-»! 5.35*E?C2 5.279EH2 5.34»f»»2 7.7C7E<»2 2.4JK<ei 2.S1E*»! 2.32!E«»i t.»49E-»2
5.327E-Í1 S.324E«<2 5.333E«i2 S.S2X«Í? 7.8Í5£«S2 2.349E>*'> 3.ULc«»l 3.2WHI Í.S7ÍE-I2
4.«71E-Í1 S.23»E«K I.ÍCTEMJ 5.283T+Í2 7.72lE»e2 2,2ME«01 4.233E«il 4.4fX«»i M33E-I2
i.ZUÍ-ti 5.255E*«2 5.25K*í2 5.2^E»»2 7.»?"4»2 2.W4EO1 S.i46c«H 5.TOS*»1 2.149E-I2
í .9 íã£-« :.233E«*2 5.223f»«2 5.22íí«»í 7.?7j£t»2 2.ti7E»«i S.85SE*?» í.»3f«»í
T . léPÍ-(l ;.213E*»2 I.2:J£»M 5.2»3Í«ÍÍ 8.í2d£»e: l.?4l)£<il 4.4^/^1 7.532E»íl
7.57H-H 5.1?7E*Í2 5.if2E*í? 5.181EK2 6.t'Af.*i7 l.tBJUH 7.»tK»« 0.17K«»l 3.»*^-»?

S.234f«t2 i.437E«»i B.I2íE^«l 8.454E«f: < . 7 3 " - Í :
7.«&E-«

IDÜ HL W

Í.1Í2E-Í1

CELL
7 ».58«E«e4 umm

OPPL

4.734E«»5

TCHF «ALL TE»E8ATUSE3 SY KXE

i 7
3 7
4 7
5 7
« 7
7 7
O 7

,»74Ei«
».«*K»t»

».««•{» t.MlHi
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