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- dentes de'perda de refrigerante.

SUHARIO

Esta nota técnica descreve a implantagio do cédigo TRAC-PF1 -
versao IBM, no VAX-11/750 da Diretoria Executiva I.- Este trabalho se
configura na obtencao de uma ferramenta avancada de calculo "best-

estimate”, disponivel no Departamento de Reatores para anilise de aci

-~

A1iSTRACT

This technical note describes the Implantation of TRAC-PF1l
code, IBM version, in VAX-11/750. This work  provides Reactor
Department with an advanced best-estimate tool to perform loss-of-

coolant accident analysis.
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I.  INTRODU .

Dentre as atribuices do Grupo'de Transitérios e Termo-hidrau
1ica (GTT) esta o desenvolvimento de capacitacao técnica na area de ani

lise de acidentes por perda de refrigerante.

Neste contexto inclui-se a familiarizacao com ferramentas de
cdlculo pertinentes a area, entre elas o codigo TRAC-PF1 (1), .utilizado
na analise de acidentes, cujo aprendizado foi dividido em duat;o etapas,
a saber: '

Implantacao no VAX-117750 do Departamento ae Reatores (DR);

-
1]
|

28 - Simulacao de experimentos;

Sipulagao de Angra 1;

W
»
|

o
[
1

Implantacao de saida grafica e "re-start”.

Esta nota técnica descreve o trabalho efetuado para a execucdo

da primeira etapa, que constou da implantacio da versao 7.6 (2) do codi

g0, em conjunto com o Grupo de Apoio’Céhputacional (GAC).

0 codigo TRAC vem sendo desenvolvido no LANL (Los Alamos
National Laboratory) a fim de se obter uma ferramenta avancada para o
calculo "best-estimate” na analise de acidentes postulados em reatores a
agua leve. 0 codigo TRAC-PFl possui esta capacidade de andlise para rea
tores pressurizados a dgua e para varios aparatos experimentais termo-
hidraulicos, ¢ e programado em linguagem FORTRAN 1v para utilizacao em
um computador CDC-7600. '

0 GRS (Gesellschaft flir Reaktorsicherheit, Munique - Alemanha)
converteu a versao 6.0 do TRAC~PFl para o FORTRAN-IBM e a atualizou ate
a versao 7.6, a qual foi obtida pelo DR através do NESC (National Energy
Software Center).
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II1. CONVERSAO

I1.1 -  Descricdo do Sistema Computacional

0 sistema disponivel no DR compoe-se de um computador ELEBRA
MX-850 e perifericos. Este conputado;_é a versao nacional do VAX-11/750
da DIGITAL, uma-niquina amplamente utilizada para o -cdalculo cientifico
en.todo o mundo. O sistema operacional VAX-VMS & o mesmo utiiizado em
todas as maquinas da DIGITAL, e o compilador FORTRAN é uma extensdo do
FORTRAN-~77. : T

Tendo em vista que o FORTRAN-CDC é bastante diferente do pa
drao FORTRAN-77, a conversao seria bastante complexa e como o GRS fez es -
ta conversac para o FORTRAN-IBM, este mais proximo do FORTRAN-77, 0ptou-"

-se pela implantacac desta versao que estava disponivel mo NESC.

.

- 1I.2 =  Modificacoes Necessarias para a Compilacao e Linkedigao

Nesta primeira etapa da implantacao foram necessarias as
seguintes modificacoes para compatibilizar a versao IBM ao compilador do
VAX: ‘

- nas definicoes de funcoes, sub-rotinas e "entry points” alguns
argumentos que estavam entre barras, indicando a forma de pas

sagem do argumento, tiveram estas rctiradas;

- nomes de sub-rotinas e COMMON'S que comecavam com O caracter $
tiveram seus nomes modificados, visto que o VAX nao aceita $

como primeiro caracter;

- diversos "holleriths” foram modificados, substituindo-se o H
por ' porque, no Processo de buscar o fonte de fita para disco,
os caracteres brancos finais de cada linha foram truncados oca

) sionando erro de compilagao;

- algumas variaveis, que estavam definidas pelo tipo mais de uma

vez na mesma rotina, ficaram dcfinigas apenas uma vez;

—i——ﬂWEF
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- o limite de valor de numeros reais que podem ser utilizados
com o processador de ponto flutuante & de 1038 ¢ nao 107’.- co
mo na maioria de outros computadores, portanto as variaveis

que excediam aquele limite foram reduzidas;
- alguns ajustes de sintaxe eﬁ.PDRHAT's foram realizakgg.
Na linkedicao foi verificada a necessidade de troca &os nomes
das fungJoes ITIME, IXOR, DARCOS e DFLOAT para SECNDS, IEOR, ACdS e FLOAT

respectivamente, pois estas sao internas E'miquina e portanto seus nomes

dependem do sistema utilizado.

o I11.3 - Modificacoes Necessarias para a Execucao

Os casos exemplos escolhidos pelo GRS foram:

1- "Pour Pipe Heated Wall Blowdown
Five Nodes in Heated Wall, H = 10 Post CHF HT MOD"

.2~ "FLECHT Flooding Rate Test No. 04831"

3- "Zion Reactor Core Test of Reactivity Feedback from No to
Full Power” !

4- "Pressurized Water Reactor (PWR) - 12 kW/ft
Coarse Node Version with 2 Loops - Steady State
Based on Zion 4~Loop PWR - 5/80 - J.R.I."

. Todos estes casos exeuplos foram simulados na implantacao, es
tando a safda do caso exemplo 1 no apendice €.

Varios erros foram sendo encontrados so longo das execucoes em
diversos pontos do programa, e podem ser resumidos em:

.= .q dimensionamento variavel teﬁ a seguinte restricao no VAX: &

=~ ' variivel utilizada como dimensdo ndo pode valer zero.. A exe

e

B AR R e
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cucao € interrompida mesmo que o vetor nao seja utilizado. E
necessario evitar esta chamada ou modificar o dimensionamento,
0 que levou a nodificqc5e3~f§pecificas para cada caso, como

descrito a seguir: s

.'

PO 2

m SUB(A,N) .

SUBROUTINE SUB(A,N)
DIMENSION A(N)
_ IF (N.LE.@) RETURN

oo 0

A programacao acima causa a interrupgao do programa na chamada
da sub-rotina por erro ADJARDIM ~ "adjustable array dimension

error”,

Foram utilizadas duas formas distintas para solucionar este
problema. Caso a dimensao zero indique nao ser necessario ir
a sub-rotina, a modificacao descrita abaixo € feita em todas

as chamadas:

IF (N.GT.#) CALL SUB(A,N)
SUBROUTINE SUB(A,N)

Como exemplo citamos a sub-totina LOAD, que serve para inicia

1izar vetores, e nao precisa ser chamada se o numero de elemen
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tos a inicializar (terceiro parametro) ¢ zero. Foram coloca

dos diversos comandos IF's para evitar a chamada.

Havendo a necessidade de ir a sub-rotina, apenas esta ¢ wodifi

cada, como a seguir:

CALL SUB(A,N)

SUBROUTINE SUB(A,N)
DIMENSION A(*)

Um exemplo do caso acima esta relacion;do' a0 dimensionamento
" variivel de matrizes, o qual & mais restrito, sendo irrelevan
te somente o valor da ultima das dimensces. E o caso da sub-
~rotina TF1DS, com as matrizes AOU(..., 1), TWL(..., 1) e
TWV(..., 1), que ocasionalmente recebem valor zero na primeira
dimensao. ' Neste caso estas foram transformadas em vetores de
uma s6 dimensao, e modificado convenientemente seu Indice, as

sim:

DIMENSION AOU(NODES, 1) substitufdo por DIMENSION AOU(*)
AOU(1,J) substituido por AOU( (I-1) * NODES + J);

os COMMON's foram feitos de tamanho igual em todas as rotinas

em que aparecem. - Por exemplo:
A(40000), ALCM(131071);

como no FORTRAN-77 o tratamento de caracteres é diferente do
tratamento de variaveis numéricas, foi 'necessirio coloca-las
explicitamente como sendo do tipo CHARACTER, e substituir as
constantes de "hollerith” (n H texto) por constantes do tipo
CHARACTER (rtexco').
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Esta modifitacao pode ‘ser ilustrada com as sub-rotinas WARRAY
e WIARR que foram alteradas, sendo a variavel ARRID definida
como do tipo CHARACTER*8. Consequente-gnte ea todas as cha-a
das a estas duas rotinas o parametro correspondente foi troca
‘do de "hollerith™ (n H texto), comsiderado constante nu@iricq. .
para a forma "string”™ 'texto', considerada constante cdraétér
pelo VAX. ' kN . ‘;..wv P

Este mesmo procedimento foi adotado em rélacio:ao ultimo ﬁaiia
metro da sub-rotina SCLTBL. Nas chamadas, este parametro deve
conter sempre os oito caracteres, nao sendo permitido "strings”

menores.

Também nas chamadas da sub-rotina GRFPUT os parametros que con

.tém "strings" foram completados para o tamanho correto;

- o valor da variivel LLAST no BLOCK DATA foi modificado para
131071, igual a dimensao do vetor ALCM no COMMON/LCMSP/;

~ no padrao FORTRAN-77 um "loop" controlado pelo comando DO nao
¢ executado nenhuma vez caso o limite superior seja menor que
o limite inferior. O GRS coiocou um comando IF antes de¢ cada
comando DO a fim de garantir este funcionamento. Como no VAX
este comando DO funciona conforme o padrao FORTRAN-77, os co

mandos IF's tornaram-se desnecessarios e foram retirados;

- foi retirads a chamada para a sub~rotina ERRSET, que e do sis

tema IBM, e controla a impressao de mensagem de erro;

- compatibilizou-se o tipo da variavel a ser impressa com o

FORMAT correspondente, quando necessario;

- tendo em vista o limite de 103% para valores reais no VAX, foi
necessario modificar expressces aritmeticas para evitar

"overflow" no calculo.
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CONCLUSOES

Com o término da primeirs etapa do aprendizado da utilizacio
do codigo TRAC-PF1l,0 GIT ja possui uma ferramenta de calculo para anali

-~

‘ses de acidentes com perda de refrigerante (APR).

.-

A segunda etapa, que consiste na simulacao de experimentos, je& -

foi iniciada com a modelagem de um teste de despressurizacao em um tubo
horizontal"’.sob a supervisao do Dr. G. Yadigaroglu(“). por ocasiso de
sua consultoria técnica ao GIT em agosto de 1988. Este trabalho se en

contra em andamento e uma nota tecnica sera publicada.

Ainda nesta segunda etapa seri analisado um problema padrao
. proposto pelo VII Encontro Nacional de Fisica de Reatores (ENFIR), a rea
lizar-se de 26 a 28 de abril de 1989 em Recife, PE. Este problema con
siste na simulagio de uma experiéncia de despressurizacio, na qual foram
efetuadas medidas de pressao, temperatura e fracao de vazio durante a

evolucao do transiente.

Uma analise do tempo de CPU gasto para os quatro casos exem
plos mostrou que a execucao da versao do TRAC-PFl implantada no VAX ¢ da
ordem de 12 vezes mais lenta que a versao do GRS executada no IEM, Algu
mas modificacoes para tornar o programa menor e mais rapido estao previs

tas, o que levara a otimizacao do uso do codigo.
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" DIVISAO DO PROGRAMA FONTE - TRAC-PF1
0 programa fonte- utilizado esta na fita DRF303, arquivos 13 e
15. ’

W 0 v & n > W N
1

-
~ o
1

O grande numero de linhas do TRAC-PFl (87954 linhas) levou a

nccessidade de subdividir o programa fonte em 17 modulos de aproximada
uente 5000 linhas,

A seguir & fornecido o nome de cada midulo, bemcomo suas sub-

DATE
RDCODI
RHSEZ
RID (LF)
RWRLCM
RXCMPR
RXCOMR
RXCORR
RXPTRS
RXREAD
RXVSGR

12 - RXVSLR
13 ~ RXVSRR
14 ~ ACCMBD
15 - ACCMIX
16 = ACCUM1
17 - ACCUM2
18 - ACCUM3
19 - ALLBLK (LF)
20 ~ ANNSH
21 - ASIGN
. 22 ~ AXPOW

© = Mdulo 1 » TRACA1.FOR (linhas 1 a 5040)

- 23

24
25
26
27
28
29
30
3
32
33

~ BACIT
- BFALOC
- BFCLOS
- BFIN

~ BFOUT

~ BKMOM

~ BKSMOM
- BKSSTB

= BLOCK DATA

= BREAKX

- BREAKY

rotinas, funcoes (reais (F), logicas (LF) e inteiras (1F) ).associadas:
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- Modulo 2 + TRACP2.FOR (linhas 5041 a 10079)
1 - BREAK2 10 - CHOKE 19 - COREC3
2 - BREAK3 11 - CIVSSL 20 - COREl
3 - BREBAL 12 - CLEAN 21 - CORE3-
4 - CDTHEX (F) 13 - CLEAR 22 - CPLL (F) )
5 - CHBD 14 - CLOCK 23 - CPWV (F)
6 - CHEN 15 - COMPI 24 - CPVV1 (F)
7 -~ CHF 16 - CONSTB 25 ~ CTAIN1
8 - CHF1 17 - COREC1 26 - CTAIN2
9 - CHKSR 18 - COREC2 27 - CTAIN3
. 28 - CWVSSL
- Midulo 3 + TRAC3.FOR (linhas 10080 a 16106)
1 - CYLHT 10 - DPIPE 19 ~ ENDGRF
2 - DBRK "11 - DPUMP 20 - EOVLY
3 - DCODF 12 - DTEE 21 - ERROR
4 - DCOMP 13 - DVLVE 22.- ESTGEN
5 - DCORE 14 - DVSSL 23 - ETEE
6 - DELTAR 15 - ECOMP 24 - EVALDF
7 = DFHT 16 ~ EDIT 25 - EXPAND
‘ 8 - DFILL 17 - ELGR 26 - FAXPOS
9 - DMPIT 18 - ENDDMP 27 - FEMOM
- Mddulo 4 + TRACP4.FOR (linhas 16107 a 20784) )
1 - FF3D - FNMESH 15 - GETCRV
2 - FILLX - FPROP 16 - GRAF
3 - FILLl 10 - FROD 17 - GRFGET
4 - FILL2 11 - FTHEX (F) 18 - GRFPUT
S - FILL3 12 - FWALL 19 ~ GVSSL1
6 =~ FLUX 13 = GAPHT 20 - GVSsL2
7 = FNDLP 14 - GETBIT (IF) 21 - HLS (F)
22 - HOUT
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1 *»

-~ Modulo 5 + TRACAS5.FOR (linhas 20785 a 25642)

- HTCOR 9 - ICHL (F) 17 - IGCOMP

1
2 - HTPIPE 10 - ICMPR (F) 18 - IGCORE

3 - HIVSSL ' 11 - ICOMP 19 - IGFILL

4 - HUNTS (LF) 12 - ICORE 20 - IGPIPE -
5 - HVFILM 13 - IDEL (F) 21 - IGPRZR

6 - HVS (F) 14 - IFILL 22 - IGPUMP

7 - IACCUM 15 - IGACUM , 23 - IGRAF

8 - IBRK 16 - IGBRAK

~ Modulo 6 + TRACP6.FOR (linhas 25643 a 31436)

1 - IGSTGN 7 - INNER 13 - IPUMP

2 - IGTEE 8 - INPUT - 14 - ISORT

3 - IGVLVE 9 - IOVLY 15 - ISTGEN

4 - IGVSSL 10 ~ IPIPE : 16 ~ ITEE

5 - INDEL (F) 11 - IPRIZR | 17 - 1TR1

6 - INIT 12 - 1PROP 18. - IVLVE
19 - IVSSL

- Modulo 7 + TRACP7.FOR (linhas 31437 a 36479)

1 - JFIND (F) 12 - LPSET 23 - MZIRC
2 - JUNSOL . 13 - MANAGE 24 - NEWDLT
3 = JVALUE (F) 14 - MBN 25 - NXTCMP -
4 - JIp 15 - MFROD 26 - ORIEN
5 - KXOR (F) 16 - MFUEL 27 - OUTER
6 - LCMOVE 17 - MGAP 28 - OUT1D
7 = LEVEL 18 - MHTR - 29 - OUT3D
8 - LININT 19 - MIXPRP 30 - OPTIM
9 - LOAD 20 - MPROD 31 - PACKIT
10 - LPCOM ' 21 - MSTRCT 32 - PATH
11 - LPRPL 22 - MWRX 33 - PIPE1

34 - PIPEIX
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-1
2
3
4
5
6

wms W -

S W N+

w & W

Modulo 8 + TRAC@S.FOR

- PIPE2 7-
- PIPE3 8 -
- PMPP ' 9 -
- POLY (F) 10 -
- POST 11 -
- POSTER 12 -

Modulo 9 -+ TRAC@9.FOR

- PIMPI 6 -
- PUMPSR 7 -
- PUMPX 8 -
- PUMP1 9 -
- PUMP2 .10 -

Modulo 10 -+ TRAC1{.FOR

- RDLOOP 5 -
~ RDREST 6 -
~ REACCM 7 -
~ READI 8 -

Modulo 11 + TRACL1.FOR

- RESTCN 6 -
- RETEE 7 -
- REVLVE 8 -
- REVSSL 9 -
- RFDBK 10 -

(linhas 36480 a 41645)

POST3D
PREINP
PREP

PREPER
PREP1D
PREP3D

(linhas 41646 a

PUMP3
RACCUM

' RBREAK

RCNTL
RCOMP

(linhas 46658 a

READR
REBRK
RECNTL
RECOMP

(linhas 51864 a

RFILL
RHOLIQ
RKIN
RODHT
RPIPE

13 - PRIZR1
14 - PRIZR2
15 - PRIZR3
16 - PRZRIX
17 - PRZR3X
18 - PSTEPQ
19 - PUMPD

46657)

11 - RCORE

12 - RDCOMP
13 - RDCRDS
14 - RDCRVS
15 - RDDIN

16 - RDLCM

51863)

9 - RECORE
10 - REFILL
11 - REPIPE
12 - REPRZR
13 - REPUMP -
57317)

11 - RPPH
12 - RPRIZR
13 - RPSGA
14 - RPUMP
15 ~ RSTGEN
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- 'Modulo 12 + TRAC12.FOR (linhas 57318 a 62546)

1 - RTEE 10 - SETBD 19 - SGTBC
2 - RVLVE 11 - SETBID - 20 - SHRINK
3 - RVSSL : 12 - SETLCM 21 - SIGMA (F)
4 - SAVDB 13 - SETNET 22 - SLABHT
5 - SCLTBL 14 - SETPOW 23 - SLVLP
6 - scMLCM 15 - SETPRP 24 - SMOVE
7 - SCMOVE : . 16 - SETSCM 25 — SMOVEN - g
8 -~ ssconﬁ 17 - SGEFA * 26 - SOLVE
9 - SEDIT 18 - SGESL 27 - SPLIT
28 - SREBAL

Modulo 13 "+ TRAC13.FOR (linhas 62547 a 67192)

SRTLP - STGEN1 11

1- 6 < STGNTX
2 - SSWICH 7 - STGEN2 12 - STGN1X
3 - STBME 8 - STGEN3 13 - STGN3X
4 - STDIR 9 - STGNA 14 - SVSTET
5 - STEADY . 10 - STGNP

Modulo 14 + TRAC14.FOR (linhas 67193 a 72515)

1'~ SVSET1 5 - TEE1 9 - TEMPL
2 - SVSET3 6 - TEE1X 10 - TF1D

3 - S1DPTR 7 - TEE2 11 - TF1DS
4 - TEEP 8 - TEE3 12 - TF1DS1

Modulo 15 + TRAC15.FOR (linhas 72516 a 77089)

1 -,TF1DS3 3 - TF3D1 5 - THCV (F)
2 - TF3DE 4 - THCL (F) 6 - THERNO
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- Modulo 16 + TRAC16.FOR (linhas 77090 a 82257)

- TIMCHK 8 - TRIP ' 15 - VISCV

1
2 - TIMSTB 9 - TRISLV . 16 - VLVEX
3 - TLOTVO 10 - TRPSET 17 - VLVEL
4 - TMSFB 11 - UNPKIT 18 - VLVE2
5 - TRACL6$MAIN 12 - VALUE 19 - VLVE3
6 - TRANS ' 13 - VELEK 20 - VOLFA

7 - TRCE 14 - VISCL 21 - VOLV -
' : 22 - VSCON

- Modulo 17 + TRAC17,.FOR (linhas 82258 a 87954)

1-vssLlL 8 - WCORE 15 - WRLCM
2 - VsSSL2 9 - WFILL 16 - WRSLP
3 - VSSL3 10 - WIARR 17 - WSTGEN
4 - WACCUHM 11 - WPIPE 18 - WTEE

5 - WARRAY 12 - WPRIZR 19 - WVLVE
6 - WBREAK 13 - WPUMP 20 - WVSSL
7 - WCOMP . 14 - VRCOMP 21 - XACCUM
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B.1 -~ DESCRICAO DO JCL

1 - JCL para uma_execucao simples :

$ SET DEF SYSSSYSDEVICE:[DR.REGINA}
§ DEF/USER FOR0O01 dados.DAT ! TRACIN --> dados de entrada
$ DEF/USER FOR005 dados.AUX TRCINP —-) dados de entrada transformados

l
$ DEF/USEK FOR006 dados.LIS ! TRCOUT --> saida impressa
§ DEF/USER FOR007 dados.MSG ! TRCMSG --) saida de mensagens
$ RUN TRACPF1

-§ PRINT dados.LIS
$ PRINT dados.MSG

2 - JCL para uma execucao ‘sravando "RESTART" :

$§ SET DEF SY3SSYSDEVICE:[DR.REGINA]
S$ DEF/USER FOR00) dados.DAT

§ DEF/USER FOR0O05 dados.AUX

S DEF/USER FORC06 dados.LIS TRCOUT ~--) saida impressa

$ DEF/USER FOR007 dados.iSG TRCMSG --> saida de mensagens
$ DEF/USER FORO12 arg-restart.RST ! TRCDMP --) saida para restart
$ RUN TRACPF1

$ PRINT dados.LIS

$ PRINT dados.M5G

TRACIN --> dados de entrada
TRCIRP --) dados de entrada transformados

‘o sam

‘-

3 - JCL para uma execucao lendo "RESTART® :

$ SET DEF 5YSSSYSDEVICE:[DR.REGINA]
$ DEF/USER FOROO1 dados.DAT
$§ DEF/USER FOR00S dados.AUX
S5 DEF/USER FOR006 dados.LIS
§ DEF/USER FOR007 dados.NSG
$§ DEF/USER FORO13 arqg-restart.RST
S RUN TRACPF)
- § PRINT dados.LIS .
$ PRINT dados.MSG

TRACIN --)> dados de entrada

TRCINP —~-)> dados do entrada transformados
TRCOUT --)> saida impressa

TRCHMS5G --) saida de mensagens

TRCRST --> dados do restart

VR qam tEm e

4 ~ JCL para uma execucao lendo e gravando "RESTART" :

$§ SET DEF SYS55YSDEVICE: [DR.REGINA)

$ DEF/USER FOROC1 dados.DAT | TRACIN --) dados de entrada

$ DEF/USER FOR205 dados.AUX ! TRCINP --) dados de entrada transformados
$ DEF/USER FOR006 dados.lIS ! TRCOUT --> paida impressa

$§ DEF/USER FOR007 dados.M36 ! TRCMSG --) saida do mencagens

$ DEF/USER FOR012 arq-rest-novo.RST | TRCDMP --) saida para novo restart

$ DEF/USER FORO13 arg-rost-ant.RET | TRCRST --) dados do restart anterior

$ RUN TRACPF1

$ PRINT dados.LIS

§ PRINT dados./SG

$ - Saida para graficos :

Para utilizar a saida para graficos basta acrescentar a gualquor um
dos JCL's anterioros a soguinto linha :

® DEF/USLER FOHDLLl arg-plot.DAT ! TRCGRF ---> dados para graficon
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JCONP 25 MM 3: JITPE 320 NNRD 75 ILRN 08 MSEIP 82 P05 4% XP/IMKG " t Wi
CIOM 2 MM J5 ITYFE 44t MORD 108 TLRN 0 NSKIP g8 1POS $s KP/IPKG 05 3 DELTAX (D)
JOONP 20 MM 35 JIYPE 44T NNRD 408 TLAN €2 NSKIP S5 JPOS 45 KP/IMIG VL 5 VOLRE (Ane))
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JCOW 25 M 35 ITYSE 20 WD 405 SLAM  0S GKIP S8 IPOS S5 KP/IPKG 03 1SAT 8 SATIRATION TEW (DEG-K)
ICOW 25 35 STYPE 25 D 40t JLEN OGS NSKIP 45 IPOS 8t KP/IPKG O MPHA £ VOID FRACTION
JCOW s 3t JIYPE 20 WRD 495 JLAM 05 NSKIP 35 IPOS 43 KP/EMG WML 5 LINUID VELOSITY (/S)
ICoW 200 36 ITYPE 2t WERD 435 JLAN @S MSXIP 45 IPOSC 95 KP/IMKG 0N W 3 UWOR VELICISY (V/S)
ICON 25 M 36 JIYPE 25 MWD 40: JLAN  0s NSKIP g5 1003 4 RP/INKG NI s LIGID TEA (DER-R)
ICOW 25 MM 3 ITYPE 20 MMD 40 TLAN @S NEKIP M IPOS 8 RP/INKG IV 5 U TEP (DEGK)

R

~——

iodeied i Lot I

A ok

P

-



Nam n

-

A e ST T MCI R 4

RTINS 02 4 7 e,
T

ot

A

I P T P A G

FRTRTY

O T Y

By

E S ORE TY

Nl L oS S

e .
T

3

AUTOR: AAM/ Gs— loocumento: N 02/88 [pacina:
CNEN Lsc/ i
D MRSC /‘pia‘-“‘_‘_ NOTA TECNICA Cl2/31
R GTT PARTE: REVISO .  |DATA:
oneko GAC APENDICE C ) NOVEMBRO/88
NP M e ITME 2 ARD 10: MEN 00 MSXPP 12 IP0S 1: L/IMG ®r s PRESSIRE (PA) 3
IR TN N IIME v MRD 10 JLKM 01 NP it 103 - 4§t KP/IMG ¥ S AIR WASS (X8) i
IUP EM RIME 2 RID 1IN KU 11 1M 12 EP/IME 03 ROAN 5 AR BENSITY (XG/Mes3) :
OP M 3 IIME 2t KD 40 LN 0 MSXDP 1t Ir0S it XP/IME " S PARTIAL PRESSURE (PA) i
MUY EM NITNE 2 MRD SKE AN Gt ESXIr 1t IPOS - it KP/IMG "N t QUL TP (DEB-R)
¢ 1609 TN 3 ITYPE 2t MAD 40t TLAX Qs NSTIP 4t IPOS 4t DP/TMNG ” 3 (BT )
106 20 ibM  3: ITYPE 2t MMRD 40t TLEN St ESEDP 43 IPOS 43 XP/IMKG NNt I /)
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ICHP  3c M 45 ITYFE 20 NRD 103 ILPK 05 WSKIP 4t IPOS 4t FP/IPKG ®“n s LIKITO TOW (DEG-X)
JCe=*  Jtmm  As ITYPE  2¢ MRD 135 IURN s MSKIP 43 IPOS 42 KP/IPKG "W t VAPOR TENP (DEG-X)
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ICON 33 N 48 JTYPE 20 MURD 40 ILEN 0t NSKIP 3T IPGS 43 MP/IPMKG 0 A t AIR PSS (K6)
TCGMP 3z MM Ar STYPE 2t MARD 10z ILAN @ RSXIF 32 IPCS 92 XP/IPKG 01 ROMY £ AIR DINSITY (KG/P9»))
TCOP 3t MM At ITYPE 20 WUAD 10: TLEN 0T NSKIP 42 IPOS 45 RP/INKS (3] t PARTIAL PRESSURE (PA)
ICON 3t MM 4: JUYPE 2t NRD 2B JLEK e NSKIP 82 IPCS 93 KEJIMKG (1 /'] S WAL TER® ((E5-1)
100 3s M 4t ITYPE 28 MVRD 10: TLEN €3 DSLIP s 1FO5 43 XP/IPES (188 t R (W)
JCGP Az TTYPE  2¢ WARD 405 JLEN @ NSXIP SR IPOS 95 VR/IPKG B 8 WY U/ 2/EG-ND
ICON° s UK 5t ITYFS 3fs MERD GR: PN e MSKIP 18 TP0S 32 K22TR(E 0" AL
100%  4s RN S JIVPE 30 WMRD 7T ILRM @ NXIP 3t IROE s KP/IFNG * t VLTS
ToP 4 MM St ITYFE 41 MRD Bt LLAV 0t KSRTP 13 IPCE 43 ¥R/IRKS 0 OX $ DELTA-Y UM}
TCO%P  4s UM S JTYPE 445 NNRD @ ILKN @5 WSKIP 13 DRSS 85 RS/IPKG o8 VL 8 VAT (Reed)
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JCONS  as wUN  SCITYFE 20 WD 9c TLRN @ MSKIF 4 IPOS 98 XF/IPKG 0 MFLOV  © MASS FLOW-PATE (KG/S)
ICON A4S M S ITYIPE 26 MAD B ILEW 68 ASKiP 18 1705 12 XP/IPRG 85 RHOM 3 NIXTURE DENCITY{NG/nead)
TO6N 4t N S: STYPE 23 NURD. B SLON @3 WSKIP 95 TPGS 92 92/1PKG 0: TSAT 5 SATURATION TEMP (FZ6-K)
TCONF  4: MM 50 TTYPE 25 NWRD 02 GLRAW @5 WSXIP 18 IPOS 18 BR/IPKG Ot ALPHA 8 VOID FRACTION
JCON  dsmm S: ITYPE 25 MRD %5 JLRN S NSKIP 0 JPOS 95 RF/IHKS (13 2 LIOUID LELACITY (M/5)
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JCOXP  anoam 5o ITYRE 20 MNED St JLEN 0 WSKIF 48 JPOS 3% FR/IMNB (11 t URL TEXP (DFG-K3
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COPONENT TIPE = BREM CORPONENT WIGER = ¢ Jms 3
PRESSE Al P WOk FRAC T SAT TLie TP -NALIE MNP LWL W FF

m .
1 1.005HEHES 0.000ME00 1.000EH8D DTMEH2 DTMEN2 37302 9.SUEM2 J.EE-4 430640 .200402 5.00E000
2 G.0MEH0 .00 00005400

BSS FLOU RATE = 0.000E0 TOTAL WSS WY = 60606400
AR MMSS FLOU DATE = 0.00006500 TOTAC AIR WISS OUT = 0.00HE+00

TOTAL SYSTEN GATER BASS = 43NN TOTAL SYSTEN UATER EXIRGYs  §.4807Y5E+04

- TOTAL MEAT LOSSES BY 1D M.ﬂﬂ'ﬁ: DGI0Es -6.447c+04 HATTS WISIDE= 9.704E402 WATTS
6T MASS DISCRAREED AT DREANS = 0.00HHOE0
TOTAL MASS INJECTED AT FILLS = 0.53MNE+H

CHRPUTED SYSTEM IKI7:a. MASS 5 ESITIEM

RESTRRL DUNP TAXEN AT TIE = §.000007-05 SEC. WFTER § VIFESTEPS.
RESTART FROW HERE WILL RESUNE COUNTING FCR.....

PAJOR EDIT AT Tr  §.004095-35 SEC

SSALL EDIT AT 1= 0054455008 SEC .
DBP  TINE AT 1= §,0e2aE-05 SEC

GRs7  TINE AT 1= 3,0P42°5-93 SEC

PPV IRRERRRTRR AN V0002 P MR INR RN DD HERR A P HEP R B RGP D PR RA I 1 AR INR . .
WEw TIHE DARLIN RERONED '

NS AXIRe TRE Lone SHORT  GRaPAIC5 D »

I T osaIN EDJT 017 {214 E0iT o

e 244 END  INTFRVAL  INTERVAL  TWTERVAL SNTERVAL #

’ ]

0 LODIE-05 2.0006-08 2.0ME-02 1.0ME-02 1.M00E-02 1. 0050 1. 4E-02 0

O T IV I IO PIT I AT AT LY I T I T TAYT  T L ET LTI

- e e e

CNEN AUTOR: “Wc; 4«: Hbocuu:uro:ne 02/88  [PAGINA:
" DR MRSG/ "Régmer ) NOTA_TECNICA c22/31
" CTT . PARTE: rewisXo: |DATA:
Jonedo CAC ‘ APENDICE C $ NOVEXBRO/88
4GS FLOW MATE = 0.00ME+4 . TOUM WASS TN = 0.004E00

At v = e




— - ;
CNEN . Jauron: :glg; /&:' ' DQCUMENTO: ¥ v&/ o0 PAGINA:
. DR MRSG/ 'ze?cne. NOTA TECNICA c23/31
" GTT . © | PARTE: REVISXO: |DATA
|6reZo_cAC . _ | APENDICE C 4 NOVEMBRO/88

TRAC RAJOR EDIF

- o . am

TINE = §.0126-42 SECONDS  DELT = 2.000€-44 SETOHODS  TIKESTEPS = 93 OId » 2 B = 1.01189€-92 SEC

TINE SVEP STARILITY LIAITED DY LOMPOMENT 3, CELL 9, TO 1.02E+2CECONDS
AVERASE QUTER ITERATION COUMT. OVER THER LAST 92 TIFE STEPS WAS 1.97E+te -
TOTAL MERER OF TINES THAT EACH CONPORERT UAS THE LAST TO CONVERGE SINCE THE LAST EDIT IS
LI O O B

THE LAST RINTION MIRER OF OUTER ITERATIONS UAS 1 AT STEP 27, LIKIVED Y COMPONENT 4 UITH VARER = 9.43¢-03
THE LAST MAXIIRNS NUMBER OF OUTER ITERATIONS WAS 2 AT STEP 92, LIMITED BY CONPCMENT 3 NITH VAEER = 4.17E-M
UAST MINIRUM MUMSER OF VESSEL ITERATIONS MRS 0 AT STEP %2
LAST MAXIRM IREGER OF VESSEL ITERATIONS WAS @ AT STE? %2
CIRRENT COWERGENCE LINITE AND LINITATION COUMTS

DELAX GELENX DELRIX DELVIX DELCAX DELONX

S000E00 5. 030E0C8  £.000E08  T.STCEHHL  £.MNTe08  S.0465008

¢ ' ¢ ¢ ¢ ¢

CPTIME =-1,584E 408

uunnuumnumupnu:unuln TIE = 0.0505  DELT = 2,006E-64  Neossapasssasuisacsessnastabasiosuisies
COMPONENT TYFE = PIFE COMPORENT NUX3ER s 2 s 4 AN2s 2
PRESSURE AlR P VAPOR FRAC T SAT TLIe T DEV LJ4  DEN UA®  LIQ VEL AP VEL 23

B

=N R VI YT RNy TN

S 06T05E497 0, 80MEEHDE 0.FOIE40D S ESIENDY 5.7%97002 5.BMMErd2 T.MAIE4ED 2RE4EL 6, BAAF+RA 0DRBEMD 3.MMRE-87
1070132487 B 006008 ¢0 0, 2682400 5.E200A] 5.7045430 58976437 7.812E432 A.033E4¥ -2, TVAE-07 -1 47F-01 QAMIE-N
§.07195C487 0. 000008408 0,000E400 5.593E402 T.795E40 5.893Ev62 7.0020062 6.047E403 ~0.9505-02 -4, MaE-H 1.037E-¥
L BATTREE407 0.0EO0OEMNS 0. GEAEAN 3.BIEN2 5.705E462 S.B95C462 7.6100462 A.07243 -4.029E-M -4.B17E-M 1.332E-2
S A75HECOT €. 060HE+00 O 000400 S.8TSE402 57035492 5.895E402 T.842E492 6.0T4E40Y -4 477708 -3NTE-01 1.2¢7E-02
$.077ITE+07 L.0000EHD 0, 00R5008 58976402 57956422 5.697C+8c T.M3E+4T S.0B9E43L -1.9347-0 -3.S543E-41 1.2037-00
1031856407 0. 050005400 0060540 5.900E402 5.753£402 S.900E+80 7.633E002 6.123E404 -1.5¢6E-8) -2.276E-85 1.2RME-82
S.00STIEA7 0000008400 0,Q00E000 5,B9(E4AY 5.775E492 5.894E+482 7.057E+82 6.0T7E434 -1.062-01 2,919E-¢1 1.RUE-N
S0TSAE007 0, P000E 400 O.000006 5, BBIEAR2 5.7vAE462 5.BB1E+02 7.M1AT422 S 920401 -R.9126-00 2.947€-81 §.M7E-R

S0320E08T 0.E0R6E400 0,0045000 5,807 5.7935N07 S.BUSENET T.AMENID S.762E461 -7.973E-11 -1.53%-01 9.64E-9)
-$.8335188 -4, 179F 48k 9. J08E-83

-

S w v " $ov TCHF WALL TEMPERATURES BY NXOE

]
g

L0502 0.0H0E400  §.394E004 97426481 0006400 00306000 57908 379.00
640900 00050 1,306E004 2. TASEN2  0.06CE0i0 D.0E008 57700 STV
D.05E02 R 000EH00 L A00E 004 -4 ADDENID  0.000E000 0.030E000 577,00 SO0
S.40TE460 0.M0EHAD S A03E004 -4, BMEHED €.0e0E008 0. 00E0X2 575,00 57900
S.60E40D O.000E000 1 4MLEN 67790402 0. 003E0vd Q.EMMES(R 577,00 S79.84
10206003 0006400 14155004 -0.6396402 0.002E+0D 0.000Fe0d 579,00 S79.06
20736003 0000400 1.4298004 1. M0E003 §,024E000 O.MRL4EE  5T9.ER 579.04
7455003 Q.000EH0)  1.298E494 -1, 7326403 0.060E003 00006400 575.00 U19.0¢
SMTEHE2 BOMENE  1,34BE000 <2.300E00) 0.00eEred  D.MGECED 879,80 579.40
10268004 B 000E+8D 1,300E404 -2 0006403 00006000 D.0MEYE  STR.0D S10.60

© W E DS WU WD R
NN N N N N G N

Ve

TOTAL COMPORENT WATER NASSs  2.740920C+64 TOTAL COMPONENT BATFR ENERGYs  5,125294E406 ASSs  2.7ISHN0EH

TOTAL CONPONENT HEAT L0583 INSI0Es  9.210€402 WATTS  OUTSIDEs, 8.000E+26 WATTS ,

SRt T TIE s 0.0 OELT s 2.000F-04 SOPRIIETERIRSIPRINIITINHIRIIEITINITNse




TOIAL COMPORENT VATER #ASSs
TOTA. COMONENT HEAT 1085

PRESSRE AR P

B

876219006 0. 010041000
T.69323E406 0, 000022 000
6. HABRIE 086 8, 000viE0d
S IS228E 408 0. 800267400
S,504288 008 0,008305 453
S.81244E008 0000852499
5393638405 0. 0000b2e00
S.57030E405 4. M932E0¢4
5,53933E 446 .80208c 400
S.3085E405 0000508400

- NP ER D W QN A W R e

-

m wu w
13
17 L300 .00

CNEN 56/ s A Kt
DR mxsc/‘zz‘a..m NOTA TECNICA C24/31
"GTT . PARTE: REVISXO: |DATA"
ore¢fo GAC ~
APENDICE C ) NOVEMBRO/88
.
COPONONT TPE = PIPE CONGENT KIEERs )  AMis 2 M= 3 i
* MESSBE AP WWORFCTTSAT C TUIN  Twe  DOILIE OONW LINWL WW  fF
cat .
§ §.015BTE407 0. 000005400 0.000EH0E 5873802 3.7926002 S.B53EH02 2.008E480 S.444EeB) -§.833eM) -1.179E000 9.390E-93 *
2 LOUMENT 0, 000HE+E0 0. 00E00 5.B47E402 57516002 S.BATEN2 7.00TEM2 3.5B7EMN -1, 920E400 -1.288EH0 9.2426-9) .
D L.ODEEND7 0. 00E0IEe08 0. 000E000 5.BA2002 S.7116402 S,8426402 7.204E402 S.53BEed ~§.978Es8D -1.D71E/M 9.344E-93
& 0U74SE406 000000400 0. 000400 S.078E002 S.E7MEY02 S.B3EN2 7.290E402 S.495E+M -2.M03EH) -1 416E00 9.230E-43
S 90106006 0.ENHEND 0.0NEM S.EXEHZ SEAEN2 S.EIEND 7,3006002 S.ASENI -1 0NN -1 HTEN 9. UX-43
6 D.2VEWN LONHENH O.ANEH S.R20E002 S.SVIEHR S.B29E402 2ATBEN2 .10 -1 0SEHD 13506000 9.361E-02
7 RJABIENS 0.EIHEND 0000600 50206002 SSSIEND SOEN2 1.562EN2 5.3 -1.BHEND L 2ENS 9.39%-07
8§ FANIEA06 0. 0NNHIELND 0. 0MEH D S.B13402 5.5106402 S.01TE02 7.642E402 S5.284E403 -1.734E00% ~1.071E00 9.441E-03
9 RSINAENDS 0.EHREEA0 O.I0ENND S.BISEM2 S.ASY402 S.BESEN2 D.7ISEM2 S.1SZEsH -1.59EN00 8.S0E-M 9.51%-43
§0 0.2470E406 0.00NIENNS 000000 S.TTIENR S.AMME42 S.JMEH2 177962 S.ATAEN 1. T0EH STIXH £.400E-0
1 1. 579E000 -6.01466-45  9.085-43
m R w ) O ON TP Wl TOERATIGES 07 MOOE ’
L
§ 2 453404 0.00TH00 I,309E003 27100405 0.G00EH00 4.213E402  3Y4.29 601.31 406.AB 611.38 414.78
2 2 2. 22E+04 0000080 3,306E483 A, MTEAES 0. 03E400 £.1906402 39156 400.30 05.48 450.36 413.98
3 2 21Tt .0.0“50” 2. 250E402 A.SPE4ES 0.0MEND 4.35EH2 592,71 49026 S05.47 81035 412.98
4 2 2.0ABEMRA. 0.493E+00 INAE03 5.I51E005 0. 000EM8 4.471E002  592.27 M0.23 MIS.D 43838 4138
S 2 S97SEHRA 0.003C+00 3.37BE403 3.075C+05 00008400 4.560E002 594,84 400.57 M85.47 610,34 413.98
6§ 2 1.75GEHRA 00006000 J.455E403 3.310E405 0.032E400 4.524E402  389.27 397.23 2.4 #90.37 4i0.58
72 4.SMEWM 00085080 J.43ME403 4,.527E405 O GQ0E400 (.005E442  584.92 592,27 597.48 642.37 599
8 1 ,A37E404 0,000C¢20 3.433E000 4055085 0.053E0C 0.005E409 57925 588,32 591.43 596.37 TOP.WP
T 1 SLIITE6B0 G,000E400 3.AITEH0T 2.91SEN05 G.020E000 0.000Ee00  T76.44 583.31 588,48 293,37 S97.10
10§ 14000000 06002020 33046403 4.203E405 G.00E400 C.000Ee00 | S70.32 SBOL24 5B5.47 590.37 5.0

SHMEEMMHARERERHRNARIR NSO T ennNsnas  TINE = 0.0008  DELT = 2.00E-64 85000 nsasninses st et s N

COMPGYENT TYPE = PIFE CoMPONENT MUMBER = 4 aNfs 3 s 4

1027735 TOTAL CONPONENT WATER EKERGYs  £.297439E06 ONASSs | 1.6TIV2E006
INSIDEs -1.1956405 WATTS  OUTSIOE= &, 0006409 WATTS

VAPOR FRAC T 8AT L TVAP  DENLIE OENUAP LIOVEL Wi FF

OOMENID STMEN2 S.A2TEN2 STMEN2 T.ITEEN2 408005 -1 STIEN0 -6 B1N-¢1 98850
0.0M0E00) S.USSEH2 S.AZTEN2 S.6SSEN02 T.7STENR 4, 0MEN -A.T70E-03 S.ATH-M 1.075E-0
GOMEN 500500 SATEND S.A5EA02 T.7HEN2 3.3B1ENS 10097408 21730 1. 0ISE-0
.EPGEM 50000 S.TEND S.AKENID 17206082 D.VHIENS 2853000 3R D45TF-01
DER0EORD DASTENRD S.AZE0 54T 7.7956002 2,830F 00 AWM AiTTeib VML
0000E08) S.AMMEID SAUENZ SAMENIZ 7705082 205500 3.AMER) 2.ETTEN 9.45E-33
DATEE-ES SAS2E007 SAVEND S.ALEH2 7,THENRD 26506061 3.354080 5336000 9.4M4E-03
CIIPE- SAMENR2 S.ANGEMZ SAIEMD 7,60E002 2.8420001 3355000 JJELED 9.440E-02
PBE-03 5.43END SAXN2 S.ANEND 76896092 20266401 AR DIVEM 9180

S.SME-82 54306002 S,ANEN2 DAEN2 7MEN2 272608 5000 5086000 9.59E-00
1,3736008  §. 06400 9.508E-0)

[ L wn " 0F UALL TEMPERATUAES BY MO0k .
49026003 3.0655E000 00005000 0.MME100 509 540

. S ——— -y .
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CNEN | use/ lse

P’A'D'INA -

C26/31

MRSG/ ‘Reginc. NOTA TECNICA
DR .
GTT PARTE: REVISXO -

; 6reZo GAC ) APERDICE C )]

DATA:
NOVEMBRO/88

WSS FLOV RATE = 0.00006000 TOTAL MASS IN = 0.00HEH

SORRSNISRARAL ARSI IIBREE BRI D TME = O.0tef LELT c-l.O“E-M. HASHIEANM IR IR ST HII S M RRDRRETARES

CONPONENT TYPE = RREMK CONPONENT WIRER = & Jns= S
MESSIRE  AIR P WP FRAC T SAT T TUP  DIILIE DEN W
1 1.0000EH5 0.000HEWD 1.00EHE 3.70E402 3,730E002 3.7!'0!2 9.SUEH2 5.908E-81 9. 2045081 47130
2 0000600 1005400

‘BASS FLOV MATE = A.4SITEM "JOTAL MASS OUT = ALBMWTE-R?

LIovEL WA VEL

AIR MASS FLON RATE = 00000440 TOTAL AIR MASS OUT = 0.0CMEHY

TOTAL SYSTEM WATER MASS - om SATBINMEY 1014 SYSTEN BATER ENFRGY=  8.435443E404

TOTAL MEAT LOSSES BY §-D CONPONENTS: INSIOES -§.403E+95 BATIS  CUTSIOE: 9.4726402 BATIS

TOTAL MASS DISCHARGED AT BREAXS = 40997 NE-42
TOTAL WASS INSCTED AT FILLS = O.00¢00E000

CONPUTED SYSTEX INITIAL MASS = $.53919Ee 4

RESTART CUNP TAYEN AY TINE = §.02152€-#2 SEC, NIER 93 TIESTEPS.
RESTART FRON MERS VILL RESIPE COUNTING FOR.....

MAJOR EDIT AT Te §,60200E-42 SEC
SHALL EDIT A7 13.,'_3_.‘0‘0‘!-05 SFC.
OUFF  TIME AT 75 Hathi02E-02 SEC
GRAF TIME AT Ts §.#1463€-22 SEC

FF

L4ME
(XL 2

-

. DERTATS B T il § UMDt vt & % e SN e

e ———— T W - o ) PR



. CN EN Laad A i:S};} ,E ) JUVCURENIY, &= vervw PAGINA .
DR mzscl"ke?‘m, NOTA TECNICA Cc27/31
* GIT . PARTE: REVISAD : DATA:
oneho GAC ‘ APENDICE C ¢ NOVEMBRO/ 88
TRAC PAJGR EDIT

.

TINE = 2.012-02 SCCONDS  DELT = 2.040E-34 SECONDS  TINE STEPS = 443 01T = - 4 O = 201188642 5EC

TIAE STEP STABILITY LIAITED BY CONPOXENT 3, CELL 8, T B.75E+#1SECONS
AVERAGE OUTER TTERATION COUMT OUER TWER LAST 50 TINE STEPS WAS 1.34E+88
TOTAL MMER OF TINES THAT EACH CONPONENT MAS THE LAST T0 CONVERGE STMCE THE LAST EDIT IS
¢ 10 13 7 o 4
THE LAST BTN KMGER OF OUTER 1TERATIONS UAS § AT STEP 142, LINTTED BY CORPONEMT 3 GITH Wait = 8.50E-03
THE LAST MAXINUX WUASER OF OUTER 1TERATIONS WAS 2 AT STEP 124, LINITED BY CONPONENT J VITH WRRER = §.74E-45
LAST NINTAUK MUNGER OF VESSEL ITERATIONS WAS O AT STEP 142
LAST MAXSI NURSER OF VESSEL ITERATIONS WAS O AT STEF 142

CURRENT COWERGENCE LINITS #MO LINITATION COUNTS

saa DELENX pELRIX OEL WX SELCAX DELDIX
LUNENS  1.HEFH8 1006008  B.EEHH  1.0MEND  1.0HEH
¢ ¢ ¢ ¢ o ¢
CPTINE =-2.209E+81
 smanssnnensssnssunssnshosstsnan I « 0.0201 DELY = 2.0ME-M mmis LT
CONPONENT TYPE = PIFE CONPOMENT IRRBER = 2 s §  2e 2
IRESSIRE  AIR P UAPOR FRAC T SAT T TWe DENLIN DENVA LB \E WU FF
et
1 LOFP60C07 0,00006000  0.00E00E 5920402 S.798E002 S.5I2ENR 70136402 6,256E001 00056020 3080000 3.e03E-12
2 1098326007 0000005400 0.00EWR S.TUEN2 S.795E402 S.911EeR2 2.0456002 6. 247EH) 47300 5.BABE-62 1.4785-00
3 LATHENT D.EEEE00 0.0MEND SEEI0 STTEENR2 D.50EE02 1.034E407 . 210E0M -4 A0S0 36008 1.573-82
A 1.0B0EENT 0.6602E000 0. 0MEWH S.099E02 5795402 S.TOEN02 7.013EM2 6.114E49) ASHIE-02 S.900E-0 2.B345-62
S L.ASHHIENT 0060000000 O.000E000 S.BE2EN02 S.794E462 S.E0Ee02 T.M40E82 S.933EeM 2.B1FE-H1 0.294E-01 1,185 -62
6 LHIITHT 0.00006E000 0. 0MEN) S.BSE402 57926402 5.85(E002 7.M5E002 S.0ASEe01 §.9BYE-R $A1E080  §.005E-42
7 O.75LIEN6 0.(C00E0H0 0.0NEH DEUEHR2 S, T90E42 50206002 70016002 5.364E4M 1,2%Heie 2.6086080 9.373E-03
B 0.30SHENS 0600206000 O 0MENN 5TTEEN02 S.TBBENR2 S.7T6EH2 6.9T7EN2 S.499E40 182404 2,500 9.83%-83
9 9.26706006 0, LHEROENED 2AAZE-H0 S.TGSENRD S.TBTEL02 S.7BGENS2 6.996E402 S.H3EEN 2.4%:Eed 2.007E«0 8.91°-03
10 950729606 0. 00003E000  5.6206-15 STTIENY S.07E402 S.T74END 6.STAENZ A.9EeR 2,433 30370000 8.637E-¢3
1) 37660000 4.33E4H 9.602F-€2
e W w wy "L ¥ 105 WAL TENPERATURES BY NGOE
e
17 AS2EN2 0L.0NE00 1 ASTENA 2 MFE402 0.000E000 00005000 STV.M 51900
27 BIRMD LMMEHD LASAE - ESTENY A.EHED 0.0E0E 57900 T09.00
37 GTIEN2 GOENE 1 ASEN 3 24E002 0000600 0.0A0E00 57900 573,00
&7 1.03THY EOHEM 1.431Ee04 S 0GIEH02 0.000Ee00 0.00CE0D  T7%.00 51900
57 3.256EW3 C.EM3ENRE 12006004 -1,090T400 O.0NEHE 0.000EeN 37960 579.00
6 7 GASEND LOMED §,205E00 -1, 036400 000400 D EHE0 57900 D900 . .
77 L0004 G0RIENE 12070008 2.297E002 0.00ME0R0 8005000 D79.00 579.00
87 L32CEWA 00630000 1,073E008 26606000 $.0HEe00 .00iEeps 577,00 579.80
§ 7 LSOO OHRENS 1043E04 4000000 00000000 0000k 51904 79,00
107 2477000 00030000 S.A1TE4M GTITEND 0.0BE000 0000640 S79.0 579.09
TOTAL CONPORENT WATER MASSs  J,7382206+84 TOTAL COKPONENT WATER ENERGY=  5,121578E+86 0maSSs  3.755471E403

TOTAL CONPOMENT WEAT LOSSS

INSI0Es -7.887E402 WATTS

CERNESROITRORINNIRRRRIICPRENERRRDEIRER

MEs 012N

QUTSIOEs 0.009E008 VATTS

DELT » 2.8ME-04  SI1ITERRRRBRARRMIIINIIOt IREENEIIENS

- m—— . e




A,

CNEN
DR

6reio

LSG/

msc/‘ﬂcgcm

GIT
GAC

NOTA TECNICA

VWVLUMENIY, v~ Va7 vy

FAGINA .

c28/3

PARTE:
APENDICE C

REVISZO .

DATA:

[ NOVEMBRO/88

COPONENT TVPE = PIPE

el

- @ N E WA

:‘-N-“-U”O‘E

PRESSUZE AR P

9.024S1E008 0.C0G0IE 102
$.908038+db 4. EN0EH
0.55276E085 0. 0BME0
0.90245E+06 0.0+
0.6256TE485 0. 6MRME+E0
S.71SIEWS 0. 440+
8.580255 445 0. 00MDE+43
4447 45 0. C00E 1D
0.32099C405 0. 640006480
S. 22106485 0, 80IEN0

5,695 44
00002488

4.390E 44
4,781E4M4
4,3388404
4,3245404
4 AE0
3.856E 484
3,752 eb4
2204
3,:50E 484
3.TNHEMN

[ X130
0,000 404
(X )
0,033 000
0.00:E 050
[ Xy
[ X

- R RPN

TOTAL COMPONTLT WATER MASSs

TOTAL COMPONENT HZAT LOSS:

AN’

COMPONENT MUMDER = 3

VAPOR FRAC T SAT

1.407E-02
3. 34560
4. 343E-06
0.00E0
Ty
0.0006000
0. 00E000
0. 00E00
0.000E000
0060

RV

2.900E401
2.B55E+03
2.677E462
2.683E+93
2.878E+83
2.853E433
2.84E:02
2.829E483
2.822E0)
2.815ce02

1.073020E060

INBIDT s -2,314E085 VATTS

5.767E422
SJ7HAE 0T
S. 7618402
37570482
S. 7516402
5.7426+442
S.TE82
5. TNE+02
5.7106402
5.702+02

(/48

6.37E 05
7. 7765445
8.6436403
9.41%495
L.0005026
9. 48E+05
9. 2456065
8.272e 083
B.278E405

G845 rdT

M =
7L

5.785E440
S TR 02
5.711E+02
S.8726482
5.833E482
5.593E202
5.5528402
S.314E002
5.471E002
S, AUEW2

’r

9.324E004
0.805Te00
0. 8206000
0. 83Evid
0.06ize60
0.6235004
0. 6602032
0.08¢20cH
[N 1]
X I

Tw

S.767E+82
3.764E442
S.T61E400
S.7S7E402
S.751E402
5.7426402
S.731E402
57206062
57105482
S.7026482

BEX LI¢

£.9950002
7.0838002
7.4796042
7.2728402
7.3626402
7.4582492
7.534E402
7.81%E+02
7.49%c 402
7.755E 462

A7+
LR 13 ]
4.829E408
4. 79684
4,747E404
4.674E0
455940
4503840
442880
A4.374k00

LIe VEL

3.745E+08
S.84E 480
5.827E+00
S.749E+ 84
3.681E0¢4
5. 5046+
S.NTE4N
5.093F +
4. N2EH
4,753

2.030E00

ToF WAL TENPERATURES 8Y NOOE

§.1586402
£.101€002
§.976E+82
6054032
£.9346482
5. 0045082
5. 9820402
S.854Ee00
. ReFEe2
0.0%05022

T6TA. (CSPONENT WATER ENEFGY=

593.¢3
1.3
S9N
589,98
587.77
38510
8.2
16,48
.3
558,78

i.

681,45
40,40
600.25
£4.12
9.7
597403
572,23
986,35
538,25

2744552486

GUTSIEEs §,006Eeh3 KATTS

46,59
.8
40585
445,85
5.8
2,85
597,87
595.83
%8.¢
£25.%

81,5
810.55
68,5
813.5%
811,58
§07.5%
88,57
59¢.57
19347

9.7

(rASS:

W\

L3050 9.0626-03
6,360 8.83F-9)
6200640 8.7EiE-43
6.2266000 8.7846-9
6.2806000 8.7946-9)
61BN B.507€-03
5.0266448 £.826-0
S.B27E+00 B.845F-4
5415600 8.287€-03
SANEeM £.622(-03
7,706 9.116-03

H4.23
$13.33
§13.33
3.3
H3.B
$10.24
465,35
55%.3
596,
LY

1027922 0kt

FEEMEERSERSIRMNMNEERIISEIsntananias  TINE v 0,82€1  DELT = 2,006E-04  Srrranstsrtaaatmaeid ot R EGHIRIRENY s

COMPINENT TYPL = PIFE

o 8
- DD N O Ve W R

(<113
{

PRESSURE Al P

B.H4TIE008 0. 0030400
7.86545 086 0. 845465 o0}
7621508008 8, 6ApZAE 450
1.2030°8 005 0038933
6. 708232 005 0, 0RAD0E 0id
§.4733%E036 £ 000358400
S.0TAE408 0060005000
S,6450TE008 €, 00000880
S.47379E 06 £ 000001000
8. 201798405 0.biviciodt

m A W

7 4LAENE 00005000

CORPONENT HUREP = 4

VAPOR FRAC T SAT °

€.008E430
[ XL
e.0 0
0,0255 000
.00 080
0.006F 042
2.6%4E-¢5
2.764E-03
3.4206-32
1.637E-#

nv
4216493

T.6856082
S.870E092
5.843F 402
5.6)58 447
FH T A
5.5255 082
LN 12T 4
5. 448€402
S.4208402
5.4068402

{8
S.442E+4

JY =
T

$.42 6002
5.427¢2
A2
J.450 042
S 45002
.4 U2
504365462
$.4402402
S A%E2
S, 4UE+482

"W

0.605000

3 Bk =

T

5.835E082
5.6765402
5,8400097
VehICEOR
2. 9R3Fe87
G 538 a7
5. 491E482
3.4486+02
5.4286402

S, 4006492 .

08

0. 000600

DEw L1¢

7.7648402
7, 7098462
e’ TA0F
T4
7.7 345482
1.74eE 492
17086482
1696402
7,694£402
1.757Ee82

DEN VAP

4,2090 484
§45¢EM
4,007 024
1.0:5F 8
3,527
A¥ e
309564484
2.683E 04
2.790E+08
2,6936+8)

LIe il

7.092E 08
6.C71E40}
§.L24F1dd
hedbiFeA2
0.7ME ek
5.31CF 003
19136080
4,654E000
42006000
7.0+
2.221E+81

VALL TEMPERATUR?S BY NODE

%43.64

543.97

VAP VEL 112

9.4126-03
§.385¢-03
9.54.8-03
2,443
7.00:8-0%
§.43F-13
9.28¢€-03
9.316F-¢3
9.5¢7€-03
1.667E-32
1,089E-902

7.704E e84
7.499F¢40
7,757 460
£.9%3F o
5,577 408
[ ¥ L]
5. 150E 400
5.474F 030
4,9820+04
8.0215400
2.321E0

LR A




CNEN LSG/ ¥o tr |
DR MRSG/ Tcat ne- NOTA TECNICA . C29/31
CTIT PARTE: REVISX0®. |DATA:
| oreko GAC APENDICE C ] NOVEMBRO/88

A.BIEHM 0.606EH0 A 221EH3 404148 005040 00050 SA.83 SH.M
ONEHEE 0.000EN0 A 07003 . TIBEHM 0.60HE4D 00064 U387 SHLUW
J.AEH 0.0MTH0 D.GBET03 24105404 0.008ZN0 0.0NNEND 34390 5440
SIIENM 0. GMEWE D.ANEND 1355401 O.ENEWE T O.0MEWE 5093 SHLM
D2EM 0.0MENE . ATSEND 11855004 0.0NEN O.HEEMS SA.vE SAALM
JASSEAME 0.GIEeR0 3.34E003 S.20TEET G.00GE10E Q.0ME 54397 UM
J.M76408 00025000 D ATSEA3 1. BU9E003 0.H2IENN0 0000543 442 SHAH
JOECRE 0. 030E+00 3.4300403 S.47X003 0.0MEME QMUY D) MM
T A65Ee0 0. 0HE00 F.837E403 1089545 0.00EH0 0.MIEMD 513,89 440

e B BB B B BB )

.
-
S G9BNULEWDN

TOIM. EONPONENT VATER NSSSs  4.444144E00¢ TOTAL COMPONENT BATER ENERGYs  1.935724E+0¢° OMASSs  {.88427¢E404
TOIAL CONPONENT HEAT LOSS: INSIDEs -1.494E+04 UATTS  OUTSIDE= 0.0005+48 udm

F——— THE « 00201 DELT « 2.00E-04  wsas '

COMPONENT TYPE = PIPE COMPONENT NUMMEE = 5 JWts 4 JK2s §
MESSWE WP VAR FRAC TSAT  TLIE  TVA  DENLIG DENVAP  LISVIL- We VR FF

4845502405 0030000093 D.TI7E-01 S.3TEEC2 S.270EN S.AGEND 2U70TE02 2.455408 2.30MEe88 2.320Fe85  §.069E-02
4640556405 0. 03000EH00 5 207E-01 5.324Ee02 3.203E002 S.523E00  7.806E462 2.349E480 3.14:Ce01 22906481 1.S74E-82
4362626005 .00UE06E  S.0710-01 52386002 D.ICTENY S.ZBIE4RX 7.921E402 22000001 42270481 4.ATFEe01 1.929%E-02
4141755096 0020236000 4, SHAE-01 52502 S.2STERY S.CEM2 2.707482 2.094E401 5.1660e S.93BCeH1  2.149E-02
3965058405 002025080 £.8955-04 C.233E402 S 20IP62 S.20T400 7.07E42 Q.MTEeSi 5.85TEeR) 6,903Fe81  2.504E-92
385200503 0, 00960080 T {EPE-¢1 2036002 D.20ZEeR) S.203E402 86266400 19482431 6.445Fe35 75326081 2.7436-
JIOTIEAAE 002000t T U750t 54972402 D.AT200E2 S.181EN02 6.001FedD 1.633E4R1 7.015E<R] B.170£+8y 3.6467E-4
2654565006 0. 00000E 408 9422631 503702 S.03%Te02 5.031E487 6.234Fe82 1.437E495 B, I24E40f B.6T4L42: 4.737R-0

2.4185087 1.5 7.9565-62

‘OQNUQDQN&E

=

® w ny [ 48 L) TCHF BALL TENPERATIRES BY RO

B

L L LTI SR N X g

9.5052064 00005483 2.9035483 L.734E005 0.0LIE40 0.0M0Eseb 342,85 54297
10746485 0. 00E+00 6.757E407 B.352E000 0.060E000 0.0ME1te  SH1.74 543,93
1091485 00006008 5.910C003 12380406 0.0CEE000 0.480Eed¢ 337,14 5A3.B4
1.265F 435 0.003E480 D.STIEN3 1.5E7E435 0.036030 0.M3Ee3)  SIT,44 MG
$.3EE0CS 0. 0MEWNS 38735083 [.433E405 O.CECEeCh 0.08eE+08 536,11 S43.77
1.3430035 0.000E060 3.711E003 1,B23E005 0.00E03 O0.000E008 54,82 43,72
S80S 0, 433E400 11045402 1. 540£008 0.66cC000 00008060 23.52 743,86
$.265E095 00065030 £.5200084 3.27SEe0S 0.660E00 00005008 DX9.7¢ 543,98

N NN N N W N

TOTAL COMPOKENT BATER MeSS=  3.201311E-02 TOTAL COYPCHENT UATER EFFRGY:  3.742451F+04 OMSS:  7,14247E-02

TOTAL COMPONEXT HEAT L0552 INSICEs -2.484E404 WATTS  OUTSIDEz 0.020E408 WATTS

SEraRRIsERRRN RN P ennatdnonaRangsn  TIFS 3 00261  DELY 5 2.060(-64  anansassassssramaasssyssssniedersionts

CONONENT TYPE = FILL CONPONTNT KIN2ER = INis
PESSRE AIR?P VAPOR FRAC 1 SAT TLe TUW  DEINLIe DENVA  LIOVEL W VEL fF

1 082000405 1. 00000E000 0,000E000 S.628E002 5.83SENN? S.B26E4I2 4.835E402 SAMENS 000 0.OMER0 00006000
2 ’ CHHE000 000400 0.00E000




AW, JumYy JOUCUMENTO. ©"= V&/00 {PAGINA
CNEN 15¢/ "L :
DR HRSG/ ‘r;a.ama. NOTA TECNICA €30/31
. PARTE: REVISXO. [DATA:
] oneRo GAC APENDICE C ] NOVEMBRO/88
MASS FLOU RATE = 0.00ME . TOTAL BASS IN =  O.H00E+00 .

BELESROSIMDEIITIN RTINS RRRERnest - TINE = 00281 DELT = 2.000E-00  SRRPO0eassazsisssestissatiMsnnsstnsnns

CONPONENT TYPE = BREAX CORPONENT MUMBER =  § s 3§
MESSURE AP VAPGR FRAC T SAT T T bENLIe ODENWAr LIGVEL WP v FF

[+ 118
§ 00000045 LOMRROEME 1.0HEVM0 D730EH2 D7IEN2 3.7E402 ,.547{002 S.M8E-61 2.018E002 1.4108002 0003000
2 . G0MEMD 0. 00000 0. 0006000
RASS FLOV RATE =  3.8741E+60 TOIAL MASS OUT = 8.17B1E-92

ATR RASS FLOW RATE = 0.000K+0 TOTAL AIR MASS OUT = 0.0M00E+H

TOTAL SYSTEM WATER MASS s " 4 ASTAMENN T0TAL SYSTEN WATER ENERGY=  B.389039E+94

TOTAL HEAT LOSSES BY 3-D CONPOVENTS: INSIDE= -2.73{E+4S WATIS OUTSIDE:  9.452E+42 WATTS
TOTAL BASS DISCHARGED AT BREAXS = B.176847E-02
TOTAL BASS IRJECTED AT FILLS = 0.006000E 400

CONPUTED SYSTEN INTTIAL WSS = 6.5371B4EMS

RESTART OUNP TAKEN AT Tl = 2.011835-42 SCC, AFTER 143 TIMESTEPS,
RESTART FROM MERE WILL RESYNE COUNTING FUK.....

RAJOR EDST AT Ts 2,000002-¢2 €CC
SHaLL ELIT AT Yx  2,46038E-05 SEC
PP TINE AT Ts 2,0.4832-22 SEC
R4 TN AT Ts 2,344835-02 SEC

PEORLEY VIMING STETTICS
s 2. 36740082




AUYOR: AAM/ e ~Toocunento: N2 02785 Tpacinar
CNEN Lsc/” Ly :
DR MRSG/ Bt NOTA TECNICA €31/31
CTT PARTE: REVISZO : DATA:
OrGEO GAC APENDICE C ) NOVEMBRO/88

444 BATN 4444 FINAL STOP #4444
FORTRAN STOP

REGINA Jjob terminated at 17-NOV-1988 f1:14:5%.32

Account ing inforaation: .

Buffercd 1/0 countt 731 Peak working set sice: fe@e

‘Direct 1/0 count: - 5489 Peak page fiie size: 4835

Page faults: 32152 Hounted volumest ¢ ,
Charged CPU tiae: ® 02:45:43.4%  Elapsed tire: 9 89240:03.49 - x




