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HT7963
LED 背光源驱动器

特性
 • 内置高功率 DC-DC 升压控制器

 • 宽输入电压范围：9V ~ 30V
 • 高压栅极驱动器可提供低 RDS(ON) 和高效
率

 • 调光频率：100Hz~1kHz 
 • 0.3V LED 反馈电流检测电压，±3% 容差

 • 多重保护功能包括：软启动，过流保护
(OCP)，欠压锁定 (UVLO)，过压保护
(OVP)，过温保护 (OTP) 和输出短路保
护 (OSP)

 • LED 保护：LED 开路 / 短路保护

 • 封装类型：8-pin SOP

应用领域
 • LED 背光源，可用于液晶电视 / 显示器

 • LED 照明应用

概述
HT7963 是一款专为 LED 背光源和 LED 照
明应用而设计的高效率升压转换器，具有
固定的振荡频率。白光 LED 电流通过外部
电流设置电阻来设置，反馈电压低至0.3V。
DIM 引脚有一个宽范围的调光控制可用于
LED 背光源或 LED 照明。该芯片提供了
多重保护功能，如功率 MOSFET 过流保护
(OCP)，VCC 欠压锁定 (UVLO)，过压保护
(OVP)，输出电压短路保护 (OSP) 和过温
保护 (OTP)。

典型应用电路
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注：为了获得较好的线性调光，建议 VOUT/VIN 比值小于 5。
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方框图
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引脚描述

引脚编号 符号 类型 说明

1 VIN 正电压 电源引脚

2 DRV 输出 升压转换器门驱动输出

3 GND 地 接地引脚

4 CS 输入 升压转换器电流检测输入

5 FB 输入 LED 电流反馈输入

6 COMP 输入 / 输出 升压转换器环路补偿

7 OVP 输入 过压保护输入 — 通过电阻分压器设置

8 DIM 输入 外部 PWM 调光控制 / 使能控制
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极限参数

参数 值 单位

VIN, DRV, CS, FB 和 OVP -0.3 ~ 33 V
GND +/-0.3 V
DIM 和 COMP -0.3 ~ 7.0 V
工作温度范围 -40 ~ 85 ˚C
最大工作结温 +160 ˚C

推荐工作条件 
参数 值 单位

VIN 9 ~ 30 V
CS, OVP 和 FB ≤ 30 V
DRV ( 内部电压钳位 ) 13 V
DIM 和 COMP 0 ~ 5.5 V
调光频率 DC ~ 1000 Hz
调光占空比 1 ~ 100 %
工作结温 ≤ 125 ˚C

注：超过上表中规定的极限参数值可能会导致芯片损坏。上述推荐工作条件是表示芯片在此条件下可以
工作，但不保证特定的性能极限。

电气特性
VIN=12V，Ta=25˚C，另有规定除外

符号 参数 条件 最小 典型 最大 单位

电源电压 
VIN 输入电压 VIN 9 — 30 V
ICC1 工作电流 DIM=5V — 2.5 3 mA
ICC2 待机电流 DIM=0V — 500 650 μA
ISHD 关机电流 DIM=0V，超过 50 ms — 35 50 μA
调光

VDIM_LH DIM 高阈值电压 VIN=9V ~ 30V — — 2.4 V
VDIM_HL DIM 低阈值电压 VIN=9V ~ 30V 0.6 — — V
RPD_DIM DIM 内部下拉电阻 — — 500 — kΩ
fDIM 调光频率 DIM 引脚 100 — 1000 Hz
fDUTY 调光占空比 DIM 引脚 0 — 100 %
tSHD 关机模式进入周期 DIM=0V( 图 1) — 50 — ms
tRT 从关机模式下恢复时间 DIM从“L”到“H”(图 1) — 30 — ms
升压转换器

fSW 开关频率 — 175 200 225 kHz
DMAX 最大占空比 — — 95 97.5 %
VDRV(CLAMP) DRV 钳位电压值 VIN=24V — 13 14.5 V
tr_DRV DRV 上升时间 C=0.5nF — 40 — ns
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符号 参数 条件 最小 典型 最大 单位

tf_DRV DRV 下降时间 C=0.5nF — 20 — ns
tLEB 电流检测 LEB 时间 前沿消隐 — 200 — ns
保护

SRSS 软启动斜率 SS — 200 — mV/ms
VOVP 输出过压检测阈值 VOVP — 1.938 — V
ERROVP VOVP 容差 — -5.0 — +5.0 %
VUVLO+ 开启电平输入电压 UVLO (on) — — 8.5 V
VUVLO- 关断电平输入电压 UVLO (off) 6 — — V
VOSP 输出短路保护阈值 OSP 0.05 0.1 — V
VOCP 过流保护阈值 OCP，V(CS) — 0.5 0.65 V
VSHORT LED 短路保护阈值 LED 短路，V(FB) — 1.2 1.56 V
VSHORT_HYS LED 短路保护迟滞电压 — — 70 — mV
THSHD 过热保护温度 OTP — 150 — ° C
THSHD_HYS 过热保护迟滞温度 — — 30 — ° C
LED 输出电流

VFB 电流反馈检测电压 VFB — 0.3 — V
ERRFB VFB 容差 — -3.0 — +3.0 %

DIM

IOUT

50ms, TSHD

Shutdowm mode
30ms
TRT

图 1
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功能描述

通用操作

该芯片是一款 LED 驱动器，以固定的频率
进行 DC-DC 升压转换。该芯片实现了峰值
电流模式控制，在宽输入电压和可变负载
情况下，内部放大器可以精确的控制输出
电流防止过流情况的发生。

软启动 (SS)
正常工作模式下，该芯片具有专用的保护
电路。软启动功能即内部有一个大约 5ms
的启动时间，防止在上电期间发生浪涌。

输出栅极驱动级

CMOS 缓冲区输出级可直推功率 MOSFET。
即使 VCC 电压高于 13V，输出电压也会被
钳位在 13V，用于保护 MOSFET 栅极。

输入欠压锁定 (UVLO)
该芯片具有输入欠压锁定功能。UVLO 电
路的目的是为了保证输入电压足够高时，
芯片能稳定工作。当输入电压下降到低于
欠压阈值时，外部 FET 开关将断开。当
输入电压上升超过欠压锁定迟滞值时，该
芯片将会重启。任何 VIN 瞬间下降至低于
UVLO 阈值可能会导致转换器关闭，为了
避免这种情况的发生，UVLO 阈值须小于
最小输入电压 6V。

限流功能

该芯片含有逐周期限流功能，用来保护外
部功率 MOSFET。如果电感电流达到限流
阈值，即 CS 引脚电压高于 0.5V 时，外部
MOSFET 将会关断。RCS 值可通过下面的
公式计算而得：

ILIMIT = 0.5V
RCS

调光控制

LED 亮度是通过控制 DIM 引脚上的 PWM
信号来实现的。PWM 占空比与调光值成正
比。给该芯片的 DIM 引脚外部提供频率范
围为 100Hz~1kHz 的 PWM 信号，根据所
需高 / 低比值来设置 PWM 信号进而实现
调光控制。

输出过压保护 (OVP)
该芯片提供了一个过压保护功能。异常情
况发生时，输出电压可能超过其最大电压
值，可能会损坏外部元器件和 LED 串。只
要输出电压超过 VOVP 阈值，保护电路就会
关断功率 MOSFET 且使芯片进入关机模
式。此时输出电压将会降低到输入所提供
的电平电压。该芯片会一直处于关机模式
直到电源恢复供电。VOUT_OVP 值可通过下
面的公式计算而得：

VOUT_OVP = 1.938V × R1+R2

R2

输出短路保护 (OSP)
该芯片通过检测 OVP 引脚上的电压来判断
是否发生输出短路状况。在发生故障期间，
如果 OVP 引脚上的电压下降至低于阈值
0.1V 时，输出短路保护功能被激活，此时
功率 MOSFET 将会被关断。

过热关机

该芯片具有热保护功能，避免芯片过热
或芯片功耗过大而受破坏。当结温超过
150˚C 阈值时，热保护功能会立即关闭终
端设备。当温度低于 125˚C 以下，控制器
再次复位。

元器件选择指南

电感

所选择电感的饱和电流需满足转换器最大
峰值电流。另一个重要的电感参数是 dc 阻
值。dc 阻值越低，转换效率越高。对于大
多数应用，电感值可通过下面公式计算：

L = VIN × (VOUT - VIN)
∆ IL × fSW × VOUT

纹波电流越高，电感值越低，但是会增加
传导损耗、磁芯损耗和电感和开关器件的
电流应力。建议电感波纹电流为最大负载
电流的 30%。这要求电感饱和电流高于
IL(PEAK)。

IIN(MAX) = VOUT × IOUT(MAX)

VIN × η
∆ IL = 30% × IIN(MAX)

IL(PEAK) = IIN(MAX) + 12 ∆ IL
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此处，IOUT(MAX) 是最大负载电流，∆ IL 是电
感电流纹波峰 - 峰值，η 是转换效率，fSW

是开关频率，IL(PEAK) 是电感峰值电流。

肖特基二极管

为了降低功耗提升转换效率，建议使用正
向电压低的肖特基二极管。二极管的额定
击穿电压须高于最大输出电压。额定平均
电流和峰值电流必须大于最大输出电流和
电感峰值电流以保证在大多数的应用中有
最好的可靠性。

MOSFET
为了降低功耗提升转换效率，建议使用阻
抗小的 MOSFET。所选择的 MOSFET 如
果门级电容值小，则其切换速度就越快。
MOSFET 最大额定电压须高于 VOUT 和整流
二极管 VF 之和。最大额定电流必须高于过
流保护电流和电感峰值电流以保证在大多
数的应用中有最好的可靠性。

输入电容

建议在 VIN 和 GND 引脚之间连接一个低
ESR 陶瓷电容。电介质为 X5R 和 X7R 的
陶瓷电容具有低 ESR 和小温度系数。为了
获得良好噪声性能，该电容必须非常的靠
近 VIN 引脚和电感。

输出电容

此处建议使用低 ESR 陶瓷电容，因为它
的输出纹波电压较低。输出电容的选择
由最大可允许的输出纹波电压而定。由于
低 ESR 值的陶瓷电容会产生较低的纹波电

压，所以建议使用这种电容。33μF~47μF
的电容足够。针对最高的输出电压，需选
择一个合适额定电压的电容。

LED 电流选择

LED 电流由电流检测反馈电阻 RFB 控制。
电流检测反馈参考电压 VFB 为 0.3V。为了
获得精确的 LED 电流，使用容差为 1% 的
精密电阻。LED 电流 ILED 可通过下面的公
式计算得出：

ILED = VFB

RFB
 = 0.3V

RFB

CS 引脚和 FB 引脚 RC 滤波器

是否使用 RC 低通滤波器依布局而定且必
须考虑具体的案例。

布局注意事项

电路板布局是开关稳压器一个非常重要的
考虑因素，关系到它们能否正常实现功能。
电路布局差会引起相关噪声问题。为了减
少 EMI 和开关噪声，应该遵循以下几点原
则：

 • 所有的走线必须尽量的宽

 • 输入电容 CIN 和输出电容 COUT，必须尽
可能靠近 VIN，VOUT 和 GND 引脚

 • 肖特基二极管 D1 和电感 L，必须尽可能
靠近功率 MOSFET 漏极

 • 反馈电阻 RFB，必须尽可能靠近 FB 和
GND 引脚

 • 完整的布地有助于获得更好的 EMI 性能

带元器件的 PCB 布局建议如下所示：

57mm

35m
m

     顶层   底层



Rev. 1.00 7 2015-08-31

HT7963

典型性能特性

图 2. 反馈电压 VS 温度

图 3. CS 保护电压 VS 温度

图 4. FB 保护电压 VS 温度

图 5. 频率 VS 温度

图 6. 工作电流 VS 温度

图 7. OVP 保护电压 VS 温度
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线性调光

图 8. VIN=12V, LED=16S5P, VOUT=44.5V, 
IOUT=453mA, COUT=47μF, POUT=20W (Ta=25° C) 

图 9. VIN=12V, LED=16S5P, VOUT=45.8V, 
IOUT=719mA, COUT=47μF, POUT=33W (Ta=25° C)

图 10. VIN=24V, LED=30S5P, VOUT=81.5V, 
IOUT=245mA, COUT=47μF, POUT=20W (Ta=25° C)

图 11. VIN=24V, LED=30S5P, VOUT=84.3V, 
IOUT=602mA, COUT=47μF, POUT=50W (Ta=25° C)

图 12. VIN=30V, LED=40S5P, VOUT=106.8V,
IOUT=188mA, COUT=47μF, POUT=20W (Ta=25° C)

图 13. VIN=30V, LED=40S5P, VOUT=110.5V,
IOUT=451mA, COUT=47μF, POUT=50W (Ta=25° C)
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封装信息

请注意，这里提供的封装信息仅作为参考。由于这个信息经常更新，提醒用户咨询 Holtek
网站以获取最新版本的封装信息。

封裝信息的相关内容如下所示，点击可链接至 Holtek 网站相关信息页面。

 • 封装信息（包括外形尺寸、包装带和卷轴规格）

 • 封装材料信息

 • 纸箱信息

http://www.holtek.com/zh/
http://www.holtek.com/zh/
http://www.holtek.com/zh/package_carton_information
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8-pin SOP (150mil) 外形尺寸
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符号
尺寸（单位：inch）

最小值 典型值 最大值

A — 0.236 BSC —

B — 0.154 BSC —

C 0.012 — 0.020
C' — 0.193 BSC —

D — — 0.069
E — 0.050 BSC —

F 0.004 — 0.010
G 0.016 — 0.050
H 0.004 — 0.010
α 0° — 8°

符号
尺寸（单位：mm）

最小值 典型值 最大值

A — 6.00 BSC —

B — 3.90 BSC —

C 0.31 — 0.51
C' — 4.90 BSC —

D — — 1.75
E — 1.27 BSC —

F 0.10 — 0.25
G 0.40 — 1.27
H 0.10 — 0.25
α 0° — 8°
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